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FRAN FORSKNINGSSTATION BOLMEN

Bolmen ar viktig for Skanes langsiktiga vatten-
forsérjning och helt central fér Sydvattens
verksamhet. Samarbeten och nédtverk betyder
att Bolmens forskningsstation samarbetar med
de viktiga lokala och regionala aktorerna kring
sjon: kommunerna, fiskeintressena, lénsstyrel-
serna och regionerna.

Det har hint mycket sedan Bolmens forskningsstation
etablerades for drygt tre dr sedan. I detta nyhetsbrev vill
vi visa ndgra exempel pd vad som forevarit under 2020.
Vi hoppas ni vill lisa en stund om forskningsstationen,
sjon och dess invanare.

Tank H,O!

Gymnasieprojektet Tank H,O! borjade 2014 for att ldra
gymnasieelever mer om hur vatten paverkar samhillet och
naturen. Projektets pedagogiska strategi bygger pd utom-
huspedagogik och platsbaserat lirande. Eleverna kommer
till Bolmen och lir sig om hur vatten pédverkar minniska,
natur och samhillet. Totalt utbildas ungefir 1000 elever
per dr med en vixelverkan mellan teori (hjirnan), praktik
(handen) och kinsloupplevelser (hjirtat), vilket samman-
taget ger goda forutsittningar for bestdende kunskaper
och insikter.

Forskningsstation Bolmen

Under 2017 beslot Sydvattens styrelse att etablera Forsk-
ningsstation Bolmen i Tiraholm med i forsta hand inrikt-
ning p4a sydsvenska sjoar, deras ekologi, limnologi och
hydrologi. Juha Rankinen boérjade arbeta som forestandare
for forskningsstationen den 1 juli 2017. Efterhand har
utrustning och lokala resurser som bdtar, laboratorium,
mikroskop, undervisningslokal, internetanslutning och
bibliotek anvints mer och mer av forskare, lirare och
studenter. Forskningsledare Linda Parkefelt vid Sydvatten
samordnar det vetenskapliga innehdllet medan forsknings-
chef Kenneth M Persson ir chef 6ver det hela.

Forskningsstation Bolmen etablerades i samarbete med
Hylte, Gislaved, Virnamo och Ljungby kommuner, som
delar sjon. Region Halland och linsstyrelserna i Halland
och Skéne anslot sig ocksa till ett partnerskap kring Forsk-
ningsstation Bolmen, liksom Bolmens fiskevirdsomrades-
foreningarna. Pa sa sitt har Forskningsstation Bolmen
kunnat koppla in flera andra teman ut6ver de traditionellt
tekniska och naturvetenskapliga i forskning och undervis-
ning. Exempel pa dessa dr turism, niringslivsutveckling,
historia och kulturgeografi. Det kommunala och regionala
engagemanget har betytt mycket t6r Forskningsstation
Bolmens snabba utveckling.

SWR, SITES och AquaNet

Sydvatten driver tillsammans med Nordvistra Skines
vatten och avlopp AB och kommunalférbundet VA SYD

vattenforskning och utveckling i bolaget Sweden Water
Research. Detta bolag beslot att delta i AquaNet som
startats av SITES (Swedish Infrastructure for Ecosystem
Science) 2017. SITES bestédr av nio forskningsstationer
fran Abisko till Alnarp, som tillsammans ticker in vitt
skilda naturtyper och klimatzoner, men dir endast en
station har en tydlig inriktning pd sotvattenstudier (Erken-
laboratoriet soder om Uppsala). SITES ir en nationellt
samordnad infrastruktur for terrester och limnologisk
filtforskning som skall bidra till att stirka svensk forskning
baserad pd mitningar och experiment utforda i filt och
vara tillginglig for forskare pd lika villkor oavsett forska-
rens hemvist. Forskningsstation Bolmen ansokte ocksd om
och beviljades adjungerat medlemskap 1 SITES frin 2018.
Bakom initiativet stir Vetenskapsradet och flera lirositen i
Sverige.

AquaNet ir ett forskningsinfrastrukturprojekt som i
forsta skedet pigick 2017-2019. Ett omfattande forsoks-
program genomfordes parallellt pa fem olika filtstationer
fran Visterbotten till Sméland f6r att mita hur snabba
och laingsamma ekologiska
forindringar piverkade vat-
tenkvaliteten respektive hur
denna inverkade pd de cko-
logiska forindringarna. For
att detta skulle kunna goras
kopte Forskningsstation Bol-
men in speciell forskningsut-
rusning, mesokosmer. Dessa
dr behallare (baljor) som kan
sinkas ned i Bolmen for att
simulera olika forhéllanden
som skulle kunna hinda i
framtiden. Mesokosmerna dr
rikt utrustade med mitare tor niringsforhéllande, kloro-
fyll, syreproduktion och andra viktiga parametrar som
péverkar ckologin i en sj6. Mitarna kan registrera férind-
ringar i vattnet i mesokosmerna i realtid, varje minut.

Framtid, kunskapsutbyte och forskning

Genom Tink H,O! arbetar Forskningsstation Bolmen
med framtiden eftersom det dr den som nuvarande gym-
nasieelever kommer att bestimma Gver om en generation.
Genom samarbetet med ldrositen fir Forskningsstation
Bolmen del av den nya kunskap som kommer fram om
vatten, miljé och klimat.
Genom SITES blir Forskningsstation Bolmen dven
del av ett nationellt, europeiskt och globalt nitverk for
forskningsinfrastruktur. Denna anvinds av forskare som
behover tillgdng till filtmitningar fran olika platser for sitt
arbete. Bolmen kommer ut i virlden och virlden kommer
fram till Bolmen.

Av Kenneth M Persson, forskningschef.



Ett pedagogiskt samarbete for att 6ka gymnasie-
elevers medvetenhet om vattenfragor

Tink H,O! syftar till att ge 6kad kunskap och forstaelse
tor vattnets virde.

Vatten ir en av framtidens viktigaste héllbarhetsutma-
ningar. Aven om vi har god tillging pa vatten i Sverige si
ir det en naturresurs som inte bara kan forbrukas, utan
ndgot vi miste forvalta. Dagens forskning pekar dessutom
pa att de vattenrelaterade utmaningarna kommer att 6ka i
framtiden, inte minst pd grund av klimatférindringarna.
Ar 2050 forvintas fem miljarder minniskor leva med
vattenbrist minst en mdnad om dret samtidigt som efter-
frigan pa vatten vintas stiga pa grund av befolkningsok-
ning och vixande konsumtion. For att sikerstilla att vi
har tillgdng till rent vatten dven i framtiden madste vi ta ett

gemensamt ansvar.

Gymnasieskolan Spyken, Lund, har just anlant till Tiraholm.

Vatten loper som en bld trad genom alla de globala hill-
barhetsmdlen och dirfor behéver vattenfragor inte bara
vara en utmaning utan dven utgora en losning for omstill-
ningen till ett mer hallbart samhiille.

For att 6ka kunskapen om vattnets virde och dess
betydelse delar Sydvatten ut stipendiet Tank H,O! till
gymnasieskolor. Genom att 6ka forstielsen for vattnets
kretslopp och de olika delarna av vattensystemet i sam-
hillet vill Tank H,O! betona de tvirvetenskapliga och 4m-
nesovergripande aspekterna av vatten. Ytterligare ett mal
ir att skapa intresse for branschen infér gymnasieelevernas
utbildnings- och yrkesval och dirmed medverka till fram-
tida kompetensforsorjning. Projektet bidrar dessutom till
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Vedhuggning infér
kvéllens matlagning.
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att skapa lokal och regional samverkan och goda relationer
med kommunerna runt Bolmen.

Totalt delas tio Tank H,O! stipendier ut varje dr. Stipen-
diet erbjuder gymnasielirare
och deras elever en vattenkurs
under tvd dagar pa Tiraholm,
vid sjon Bolmen. Bara i ar
(trots firre deltagare pa grund
av Corona restriktioner) har
nistan 800 gymnasielever och
deras ldrare fitt en djup-
dykning i vattenfrigor och
dmnen som ror vatten. Sedan
starten 2014 har nistan 5000
gymnasieelever utbildats till
vattenambassadorer vid sjon
Bolmen.

Under de tvi dagarna
cirkulerar eleverna mellan
tio stationer — alla pd temat
vatten. Stationerna belyser de tvirvetenskapliga aspekterna
av vatten och leds av kunnig och utbildad personal fran
Sydvatten, Lunds universitet samt de lirare som tilldelats
stipendiet. Ndgra av de dmnen som behandlas ir konflikter
som kan uppstd kring vatten, hur man producerar dricksvat-
ten, hur mycket och till vad vi anvinder vart/jordens vatten
men dven vad fisk och djurlivet i sjon kan beritta for oss om
vattenkvalitén. I sd stor utstrickning som mojligt i sker all
undervisning utomhus. Ett av de mest uppskattade momen-
ten under kursen ir kvillens matlagning som eleverna sjilva
lagar 6ver 6ppen eld. Genom plats- och upplevelsebaserat
lirande i en oslagbart vacker omgivning vill Tank H,O!
ge eleverna bade kunskap, gemenskap och en minnesvird
naturupplevelse. Forhoppningen ir att eleverna ska fa upp
ogonen for vattenfrigor; fora dem vidare, diskutera och
reflektera och pa sa sitt sprida kunskap om vattnets virde —

Eleverna ges méjlighet

att kdnna pa och lara sig
om abborren och de andra
fiskarna i Bolmen.

som ringar pa vattnet.

Gymnasieskolor frin Sydvattens 17 deligarkommuner
samt kommunerna runt Bolmen kan soka stipendiet
Tink H,O! >

ProCivitas Privata Gymnasium, Malmé,
pa stationen 'Virtuellt vatten’.



> Gymnasiearbeten efter Tank H,O!

Som ett led av de upplevelser som elever fir pd Tink H,O!
foljer hir ett utdrag frin ett gymnasiearbete gjort av en

elev pd Sunnerbogymnasiet i Ljungby 2019. Arbetet har
titeln ” Rent vattentillging — Paverkan pa ménniskors
hilsa” .

Genom att ateranvdnda nagonting kommer mannis-
kor inte behéva férbruka flera liter vatten i oné-
dan. Pa det sattet kan ménniskor bidra till mindre
vattenkonsumtion och hallbar utveckling. Sist men
inte minst krdvs samarbete samt stora insatser fran
vastvarlden i u-ldnder, med syfte om att belysa de om
vattenkunskap och férorenat vattens paverkan pa
maénniskors hélsa. Tillsammans bidrar vi till en battre
framtid dér alla har tillgang till rent dricksvatten. ¢¢

99 sammanstaliningen visar att vattenbrist &r

ett problem som redan drabbar flertal manniskor
runt om i vérlden. En stor vattenkonflikt pagar
och livsallvarliga sjukdomar drabbar miljoner
maénniskor dagligen. Ett férslag fér att minska
vattenproblem pa individniva &r att sdtta stopp pa
o6verkonsumtion. En skillnad kan uppsta genom
att bland annat minska matsvinn och képa mat
efter sdsong. Ytterligare ett férslag &r att képa
andrahandskldader och sélja oanvédnda kléder.

Under 2019 fick ndgra elever presentera sina uppsatser for
kommunstyrelsen i Ljungby kommun.

Av Victoria Beckman,
projektledare Tank H,O!
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Doktorander och forskning vid Bolmen
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resnarcn ElSvovarien
Lake Bolmen - Past, present and future
En rapport av Anna Borgstrom, doktorand LU, dér vi far félja ut-
vecklingen av flera olika fysikaliska, kemiska och biologiska pa-
rametrar i sjon Bolmen fran 1966 till 2018. For att ge svar pa hur
brunifiering, 6vergédning och klimatférdndringar har paverkat
Bolmen och hur en hallbar framtid fér Bolmen kan sakerstillas.

Nedan foljer en sammanfattning av rapporten och du kan ladda ner hela
rapporten har: https://forskningsstationbolmen.se/lake-bolmen-past-present-

and-future/

Sammanfattning av Anna Borgstroms rapport
Lake Bolmen - past, present and future!

Globalt har minskliga aktiviteter paverkat sjoar negativt
genom forsimring av sjoars vattenkvalité, dir dricksvatten
har identifierats som en viktig resurs som hotas av fram-
tida effekter av klimatforindringar och andra storskaliga
globala hot. Bolmen ir en sjo av stort intresse och virde
pd grund av de ckosystemtjinster som sjon tillhandahdl-
ler, exempelvis vatten till dricksvatten till sju kommuner
i Skdne. Flera vattenkvalitéparametrar har blivit identifie-
rade och analyserade utifran tre fokuspunkter som bestir
av tre storskaliga globala hot, brunifiering, eutrofiering
(6vergoddning) och klimatforindring. Parametrarna som
analyseras dr siktdjup, vattenfirg, turbiditet, totalt kvive,
total fosfor, total organiskt kol, syre, alkalinitet, kondukti-
vitet, pH, klorofyll a och vattentemperatur.
Klimatforindring, brunifiering och eutrofiering ir hot
som paverkar resursanvindning, biodiversitet och ekosys-
temfunktioner. Okande vattenfirg ir en generell trend i
ménga vatten i boreala, tempererade regioner, nigot som
kan paverka akvatiska ekosystem och ekosystemtjinster
negativt. Eutrofiering leder till en 6kad niringsinput i

akvatiska system som leder till en intensifiering av bio-
logisk aktivitet i det akvatiska systemet, vilket i sin tur
kan leda till signifikanta férindringar i komposition och
struktur i akvatiska ekosystem samt paverkar algtillvixt.
Klimatforiandring har en negativ paverkan pa védra akva-
tiska ekosystem och vattenkemi. Vattenresurser paverkas
redan av klimatforindring, brunifiering och eutrofiering,
nagot som hotar framtida produktion av dricksvatten och
dricksvattentikter.

Syftet med den hir rapporten dr att visa nuvarande
status och trender i vattenkemi for sjon Bolmen, genom
att sammanstilla 6vervakningsdata frin 1966 till 2018. P4
grund av stor variation i vattenkemi mellan den sédra och
norra bassingen i sjon Bolmen sd behandlas de separat.

Den norra delen dr brunare och mer eutrof 4n den sodra
delen av sjon Bolmen, med hogre virden av klorofyll a,

konduktivitet, vattenfirg och total fosfor och ligre virden >


https://forskningsstationbolmen.se/lake-bolmen-past-present-and-future/
https://forskningsstationbolmen.se/lake-bolmen-past-present-and-future/

> for siktdjup. Huvudinflodet till sjon Bolmen, Storén, flo- har sjunkit under de senaste 10 dren och med en sjun-
dar in i den norra delen av sjon. Stordns vatten paverkas av. kande trend sd verkar inte brunifiering av Bolmens vatten

jordbruksmark, skogsmark och kirr- och myrmark innan vara ndgot omedelbart hot. Sjon Bolmens framtid som

det kommer in i Bolmen, vilket kan vara en av anledning- dricksvattentikt ser dirmed lovande ut.

arna till hogre firgvirden och niringsimnen i den norra Trots att det inte verkar finnas nigot omedelbart hot,

delen av sjon da Stordns vatten dr brunt och niringsrikt. sett till vattenkvalitén i Bolmen, sd dr det dndd av stor
Dricksvattenforsorjningen péverkas direkt av brunfirg- vikt att vara uppmirksam pd forindringar i sjon eftersom

ning och eutrofiering av sjon Bolmen, vilket 6kar behovet eventuella 6kningar i alg-tillvixt och vattenfirg utgor

av studier kring sjons limnologi och hydrologi for att ett hot mot anvindningen av rivatten som dricksvatten.

sikra dess framtid som vattentikt. Klorofyll a har visat en Dirav ar det av stor vikt, och en stark rekommenda-

okande trend i Bolmen, med relativt hoga virden i den tion, att fortsitta 6vervaka parametrarna vattenfirg,

norra delen, men total biomassa av cyanobakterier (bligro-  klorofyll a, cyanobalkterier, kvive och fosfor for att
nalger) har inte varit sirskilt hog. Det sker ingen 6kning av  fa en tidig varning om de positiva trenderna skulle
totalt kvive eller totalt fosfor, vilket leder till att klorofylla ~ avstanna eller pa annat sitt foridndras.

troligtvis kommer sjunka inom en snar framtid. Vattenfirg

Vatmarksmatningar

Anna Borgstrom, doktorand LU, utforskar om vitmar-
ker kan ha en dubbel funktion genom att minska bade
niringsimnen och humusimnen, nigot som tidigare inte
har utforskats. Pa s vis kan designade vatmarker anvindas
for att minska inflode av niringsimnen och humusimnen
till vira vatten. Om véitmarker kan reducera bdde nirings-
imnen och humosa substanser si kan vatmarker anvindas
som ett verktyg for att kontra eutrofiering och brunifiering
av vira vatten, samtidigt som vatmarker i de flesta fall dven
okar biodiversiteten. Projektet kommer péigd ungefir ett
dr, dir flertalet vaitmarker provtas en gang i minaden. Vit-
marker som ir med i projektet ligger framforallt i Skine,
men dven tva vatmarker i anslutning till sjon Bolmen
provtas i projektet.

Brunifiering i Bolmen och dess beroende av klimat,
markanvandning och hydrodynamik

Av doktorand Clemens Klante

Bolmen, som ir Sveriges tolfte storsta sjo och den storsta
sjon inom Lagans avrinningsomrade, har piverkats av
brunifiering under de senaste decennierna. Firgtalet som 500 1 o
karaktiriserar brunifieringen har okat till nistan det dubbla -
sedan 1960, betraktat som ett drsgenomsnitt. Variationer i °
firgtalet forekommer inte bara i tiden utan dven rumsligt, 8
dir det finns en stor skillnad mellan den norra och sodra B | T |: El
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delen av Bolmen. Figur 1 visar att den norra delen har & 5 “ ‘? T _

betydligt hogre firgtal dn den sddra delen. Nederbord och o L L 1 |_ — 4
resulterande avrinning, 6kad arsmedeltemperatur och for- ol — T i ) T - J‘ ]
dndrad markanvindning ir bland de viktigaste faktorerna ;,r_c: § &8 oF & 2 & F
som paverkar brunifieringen, men det ir inte kint vilka av o & $_ﬁ_cf'L ¥ F F & Y 5
dessa som har storst inflytande pa brunifieringen i Bolmen -l ¥ = $

och hur den varierar i tid och rum. ‘he'g’ mg.,

I foreliggande studie har mitdata frin Bolmens huvudtill-

floden anvints for att analysera tidsmissiga och rumsliga Figur 1: Skillnader i fargtal mellan sédra (vénster) och
variationer i brunfirgat vatten, men ocksa for att koppla > norra (héger) delarna av Bolmen



> Dbrunifieringsprocessen till naturliga och antropogena

forindringar i avrinningsomradet. Klimatet och dess
variation 1 tiden har analyserats, vilket visade pa en tkad
drsnederbord. Dessutom indikerade data en 6kning av
antalet dagar som har hogre nederbord dn vanligt (se figur
2). Samma forhallande kan man se for lufttemperatur (se
figur 3); bada faktorerna har direkt paverkan pa avrinning
och avdunstning i Bolmens avrinningsomraden. Dock be-
hovs mer detaljerade undersokningar i framtiden som bor
omfatta ytterligare mitningar. Analys av markanvindning
inom Bolmens avrinningsomride visar pd en stor tillvixt
av skog, framforallt barrtrid, som féormodligen markant
paverkat brunifieringen. Vidare har andelen vitmarker
minskat, vilket troligtvis har en inverkan pa firgtalet.

Mer undersokningar behovs emellertid for att faststilla
hur vitmarker paverkar brunifieringsprocessen. Hittills
utford analys indikerar att reduktionen av andelen vitmar-
ker under de senaste 30 dren har paverkat brunifiering,
vilket tillsammans med 6kningen av granskog uppvisar de
klaraste ssambanden med firgtalet i sjon. Strategiska dnd-
ringar av aktuell markanvindning, mojligtvis innebirande
en dtergdng till en mer naturlig markanvindning, kriver
ytterligare analyser for att mojliggora den mest héllbara
och ekonomiska 16sningen.

Forindringar inom Bolmens avrinningsomride liksom
forindringar i sjon péverkar brunifieringen och dirfor ana-
lyserades hur vattnet transporteras genom sjon. Bolmen
har vildigt speciella hydrodynamiska férhallanden och
for att modellera dessa delades sjon in i fem delbassinger
(I-V; se figur 4) och vattenflodet samt uppehallstiden
modellerades i varje delbassing. Oavsett inflodesforhallan-
dena transporteras nistan 80 % av flodet genom den vistra
delen av sjon, vilket indikerar att ocksd den storsta delen
av fororeningar och firg transporteras denna vig. Delbas-
sing V innehdller den storst vattenvolymen och vattnet
tillbringar lingst tid hir, men eftersom flodet genom
de Ostra delarna 4r betydligt mindre, dr uppehéllstiden i
delbassing II och IV runt 25 % lingre dn i delbassing V.
Eftersom brun firg till storsta delen dr organiskt mate-
rial som kan sedimentera pd botten av sjon och dirmed
ackumuleras 6ver tiden, analyserades om det dr mojligt
for vigor p4 sjon som genererats av vind att mobilisera
sedimentet vid vissa tillfillen. Det saknas mitningar av
vagor pd sjon, sd dessa modellerade pd basis av vinddata
frain SMHI och geografisk information om sjén. Vigor
har modellerats pa tvd olika stillen i sjon som visas i figur
5. Aven om modellen visar att vigorna pi Bolmen inte
dr sirskilt stora kan de ha tillricklig energi for att resus-
pendera sedimentet i de grundare delarna av sjon, men
mer information angdende sedimentets sammansittning
och kornstorlek behovs for att mojliggora mer detaljerade
prognoser betriffande resuspension.

Sammanfattningsvis visar genomforda analyser att den
observerade lingsiktiga 6kningen av brunt firgat vatten
i Bolmen huvudsakligen beror pa forindringar i mark-
anvindning och den sidsongsmissig variationen styrs av
arsrelaterade forindringar i klimatet men ocksa av sjons
hydrodynamiska karakteristika. For att mojliggora mer
detaljerade analyser och prognoser om framtidens utveck-
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ling dr det dock angeliget
med mer mitningar som har
en hogre upplosning i tid och rum, vilket kan bidraga till
att bevara Bolmens utomordentliga vattenkvalitet och dess
naturliga skonhet.



Fiskars paverkan av klimatférandringar och brunifiering

Minga sjoar och kustomraden i Less fish biomass production in warmer and browner lakes

Nordeuropa blir bide varmare och Popuistion reapaniel

brunare pa grund av klimatfor-
dndringar, och det paverkar livet i
vattnet. Sannolikt kommer dessa
forindringar att ge oss sjoar med
mindre, yngre och mer lingsam-
vixande fisk dn idag, och dirfor
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en minskad produktion av fiskbio- Population resonme

massa. Den slutsatsen drar Renee
van Dorst i en doktorsavhandling & S
fran SLU. 1 rj‘:‘

— Min forskning visar att bade
uppvirmning och ”brunifiering” ay | mege
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att produktionen av fiskbiomassa
minskar. Uppvirmningen kommer sannolikt att bidra
genom att orsaka en forskjutning mot mindre och yngre
individer. Brunare vatten 4 sin sida kommer sannolikt att
bidra genom att minska fiskens kroppstillvixt, siger Renee
van Dorst. (SLU-nyhet 14 september 2020)

Abborre paverkas
Mgseigpss : negativt av bruni-
e . fieringen i s6dra
Sveriges sjoar
Emelie Robak Enbratt,
Hogskolan i Halmstad, har
visat i sin studie att bruni-
fiering minskar storleken
pd abborre. Abborrar
Rursama porch o S0 N blir mindre i relation till
1:: :: i deras dlder i brunare sjoar.
Mort diremot dr mindre
paverkad av brunfiering-
en. Resultaten visar att

3" Proprs on Eanarommemed

o i . klimatforindringar och
brunifiering kan forindra
sammansittningen och
storleksstrukturen av fisk
ien sjo.

Hela rapporten: https://forskningsstationbolmen.se/abborre-per-
ca-fluviatilis-paverkas-negativt-av-sjoars-brunifiering-i-sodra/

Mindre fisk nar vattnet blir varmare och brunare. Bild: van Dorst 2020.

Lank till hela rapporten: https:/pub.epsilon.slu.se/17355/

Hogskolan i Halmstad kommer tillsammans med Forsk-
ningsstation Bolmen och Smalands Sjorike soka ett LONA-
bidrag for att ta reda p4 vilka typer av markanvindning
som leder till 6kad brunifiering och vilka dtgirder som

kan vidtas mot brunifieringen. I synnerhet syftar projektet
till att ta fram forslag tor placering och dterskapande av
vatmarker som kan motverka brunifieringen om de placeras
och utformas pd ritt sitt i Bolmens avrinningsomréde.

Forutom besok pa stationen med filtstudier si genomfor
stationen édven foreldsningar pa hogskolan pa programmen;

e Naturvird och artmdngfald
e Milj6, innovation och héllbarhet
e Magisterprogram i tillimpad miljovetenskap

Hir sitter dven stationens forestindare, Juha Rankinen,
och forskningsledare, Linda Parkefelt, i programraden for
att hyilpa till att utveckla programmen f6r framtiden.

Olika avrinningsomradens paverkan pa sjoars brunifiering

Kaela Chileshe vid Hogskolan i Halmstad (Akademin for
ekonomi, teknik och naturvetenskap) har skrivit en rapport
med syfte att undersoka avrinningen av 16st organiskt kol
(DOC) och jirn frin granskogar, kalhyggen och vatmarker
for att bestimma exporten av DOC och jirn fran dessa
omraden ut i sjéar och vattendrag.

Vattenprov och mitningar har tagits i bickar som runnit
genom granskogar, kalhyggen och vatmarker, for att be-
stimma vattenfirg, pH, temperatur, konduktivitet, DOC
och jirn, bdde uppstroms och nedstroms frin omradena.

Vidare beriknades vattenforingen genom flodesmitning
och profilen pa vattendraget.

DOC koncentrationen, men inte jirn, forindrades
signifikant beroende pé landanvindningen. Vatmarker
reducerade DOC koncentration, medan framfor allt

granbestind 6kade DOC transporten ut i vattendrag
och sjoar.

Lank till hela rapporten: http://www.diva-portal.org/smash/get/
diva2:1441938/FULLTEXTO2. pdf
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Lansstyrelsen bekampar den skadliga vattenvaxten sjogull i Bolmen

Av HG Karlsson, naturvardsvakt pa Lansstyrelsen i Hallands lan

Det forsta fyndet av den frammande vatten-
vaxten sjogull har nu rapporterats fran en plats
i den hallédndska delen av sjon Bolmen. | somras
beslot darfor Lansstyrelsen i Hallands 1dn att
inventera strdnderna kring sjon, tillsammans
med Lansstyrelsen i Jonkopings lan, Lanssty-
relsen i Kronobergs lan, fiskevardsomradet och
Forskningsstation Bolmen.

Sjogull - ett hot mot Bolmen!

I juni 2020 fick Linsstyrelsen i Halland en rapport om att
det fanns ett bestind med den invasiva arten sjogull i en
liten hamn pd Torkelsnis i Bolmen. Linsstyrelsen valde
att direkt ticka over hela hamnen med en tjock duk for att
bekidmpa bestindet och hindra spridning.

Med tanke pa hur sjogullen spridit sig i bland annat
sjon Asnen beslot Linsstyrelserna i Jonkoping, Krono-
bergs och Hallands lin att genomfoéra en grundlig in-
ventering av sjogull i Bolmen. For Hallands del utférdes
inventeringen av biolog Karin Enemar och Linsstyrelsens
naturvirdsvakt HG Karlsson.

Kan likna en gul nackros

Sjogull dr en vattenvixt som har planteras in som pryd-
nad i anlagda dammar i Sverige. Den har flytande, runda
blad och nipna gula blommor. Sjogull kan likna en gul
nickros, men de grona bladen ir betydligt mindre och
har vagiga kanter. De gula blommorna, som sticker upp
ndgon decimeter ovanfor ytan, lyser pa langt hall under
blomningstiden i juli-september. Vixten sprider sig med
bade vixtdelar och fron och kan snabbt ticka stora delar
av sjoar och dars grundomraden.

Nir vixten breder ut sig blir den sd tit att den skuggar
det som lever under ytan. Detta gor att vixt- och djur-
arter dor vilket 1 sin tur medfor att hela sjons ekosystem
forindras.

Inventeringsmetod

Uppdraget var att inventera hela strandlinjen, inklusive
Oar, 1 Bolmen. For att komma at grunda delar av sjon
anvinde vi i Halland en flatbottnad bit som endast
kriver ett vattendjup pd 20 cm. Vi korde mestadels med
en bensinmotor men i omraden dir det var grunt eller
mycket flytande vegetation anvinde vi en elmotor. Vid
nagra tillfillen fick vi ro eller staka oss fram. Vi spanade
av strandomrddet med hjilp av handkikare. Nir vi hittade
ett bestind med sjogull (endast ett fynd) tog vi en koor-
dinat, fotograferade och uppskattade arean av bestandet.
Vi rapporterade dven in fyndet i Artportalen.

Nastan noll-resultat

Under de fyra dagarnas inventering i Hallandsdelen
upptickte vi bara ett bestind med sjogull. Det fanns i
samma omride som det forsta fyndet i Torkelsnis. Det
nyupptickta bestindet ligger vid en batbrygga i den lilla
viken Fliskahyttan som ligger rakt sydvist om Torkelsnis.
Pa samma plats upptickte vi en rosardd nickros som dven
den dr inplanterad i viken.

Inventerarna i Jonkopings och Kronobergs lin hittade
som tur var inget sjogull i deras delar av Bolmen.

Hur gar vi vidare?

Det nyupptickta bestindet kommer att tickas 6ver. Det
gor man med fordel till viren och om det blir is som bir
sd kan man redan under vintern ligga ut tickduken och
tyngder 6ver bestandet och lite till. Som en extra siker-
hetsatgird liter vi tickduken over det forsta bestindet i
Torkelsnis ligga kvar ett ar till.

Det kan ocksd bli aktuellt med en uppfoljning av
inventeringen nigon av de nirmaste dren. Jag kan ocksd
passa pd och beritta att det dven finns sjogull i Lagans
nedre lopp. Vid vir inventering dir i september fann vi
over trettio bestind!

Naturvardsvakt HG Karlsson spanar efter sjégull.
Foto: Karin Enemar.



Moten pa forskningsstationen
- och i kommunerna

Vatten - om att vardera det oviarderliga

Vid ett par tillfillen i februari triffade Juha Rankinen,
forestindare for Forskningsstation Bolmen, intresserade
medborgare i Ljungby och det ovirderliga vattnet i vira
kranar, de utmaningar som finns framdt i tiden med klimat-
forindringarna och hur vi kan mota dessa utmaningar.

Platsen for motena var Godsmagasinet och for att
marknadsfora motet anvindes ett citat frin Jan Eliassons
torord i boken Vatten —om att virdera det ovirderlign, av
Mattias A Klum & Anna Froster.

“Numera lever vi som vattenmagnater, utan att
dgna en tanke at vilka spar vart vardagsliv lam-
nar i vattnet bade hér och i andra delar av vérl-
den. Vi behéver bli paminda om att rent vatten
inte &r en rattighet som vi kan ta fér givet, utan
ndgot som stindigt behéver férsvaras dven har.”

Jan Eliasson

Stefan Bertilsson, forestandare f6ér SITES och
professor i funktionell ekologi i limniska sys-
tem pa SLU, beséker forskningsstationen

SITES forestindare Stefan Bertilsson och 9 personer fran
hans SLU-baserade forskargrupp besokte under en regnig
sensommardag Forskningsstation Bolmen.

Syftet var att besoka stationen och fi en bild av det stod
och den infrastruktur som byggts upp vid Bolmen, men
dven att provta sjons olika vattenmassor for detaljerad
mikrobiologisk analys. Genom en kombination av odling
och storskalig sekvensering av mikroorganismernas sam-
lade arvsmassa kartliggs vattenlevande bakteriers funktion
och artsammansittning. Dessa analyser utfors sedan dven
i sjoar vid andra SITES stationer for att kunna jimfora
mikrobiella samhillen i olika sjoar och i olika delar av
landet.

Provtagningen genomfordes framgéngsrikt trots dsregn
och utmanande forhéllanden med bel6ning efterit i form
av god middag pa Tiraholms fiskrestaurang.

Tank H20! for larare

Denna utbildning var tinkt som en inspirationsdag

for ldrare for att de skulle kunna undervisa och arbeta
med vatten som tema. Stor vikt skulle liggs vid att ge
deltagarna en kinslomissig upplevelse av Bolmen och
naturen kring sjon via ett platsbaserat och utomhuspe-
dagogiskt uppligg som grund. Intresset var stort och
vi planerar att erbjuda detta pa nytt si snart omstindig-
heterna tilliter det.



Internationell vattenkonferens 4 juni 2020 -
framflyttad

Tyvirr blev den internationella vattenkonferensen
4 juni, 2020 vid Forskningsstation Bolmen ir uppskju-
ten pd grund av ridande omstindigheter i virlden.

Vi har for avsikt att genomfora konferensen nista dr.
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Starkt engagemang i
Lagans Vattenrad

Av Marten Mankert, redaktor for Lagans Vattenrads nyhetsblad

Vid Lagans Vattenrads drsstimma 26 juni 2020 beslutade
att utse Linda Parkefelt, forskningsledare Sydvatten, som
styrelseledamot och Juha Rankinen, forestindare Forsk-
ningsstation Bolmen, som sekreterare och kassor efter
Nils-Erik Linnér som valt att kliva av med dlderns ritt.

Juha Rankinen ir dven sammankallande for arbetet med
att revidera den nuvarande recipientkontrollen (SRK).
Recipientkontrollen, daterat 1994-08-14 och reviderat
ar 1997, 2003, 2009, 2015-04-21 och 2015-08-20, har
pdborjats med representanter for Lagans Vattenrdd, Lins-
styrelserna i Hallands- Jonk&pings- och Kronobergs lin.
Lagans Vattenrdd administrerar kontrollen och konsult f6r
kontrollen dir Medins Havs- och Vattenkonsulter AB och
dir nuvarande avtal giller under 2021.

I koppling till ovan arbetar Linsstyrelsen i Jonkopings
lin under hosten 2020 med en generell Gversyn av program
for samordnad recipientkontroll (SRK). Mailet ér att bidra

till att programmen blir anpassade till bade verksamheternas

behov av egenkontroll och till modernt vattenforvaltnings-
arbete och miljoovervakning, med ambitionen ir att foresld
vilka typer av undersékningar som generellt sett bor inga.
Malet idr ocksa att ta fram en tydlig dokumentmall for SRK-
program, si att formuleringar och formgivning ska 6verens-
stimma mellan programmen.

Mallen som blir resultatet av 6versynen ir tinkt att an-
vindas nir respektive SRK-program ska revideras. I respek-

tive revidering kommer forslag pé dndringar att tas fram som

medlemmarna i respektive SRK fir limna synpunkter pa.
Arbetet samordnas med linsstyrelserna i angrinsande lin.

Provtagningar vid Kvarnasjon,
i Storan och i Bolmen

Av Eskil Svensson Vice ordférande Lagans Vattenrad

Det har linge varit kint att Kvarnasjon i Hillerstorp ér
mycket fororenad av olika metaller.

Hosten 2018 startades dirfor ett provtagningsprogram
for att £ mera kunskap om metallhalterna i vattnet i och
vid Kvarnasjon.

Vid en forsta utvirdering av provresultaten som gjordes
2019, framkom det att halterna av cyanid, kobolt, kop-
par, krom, nickel och zink ir betydligt hogre uppstroms
Kvarnasjon 4n i referensvirdena frin Stordn. Men prov-
resultaten fran recipientkontrollen visade samtidigt att
de flesta parametrarna var ligre nedstroms utloppet frin
Kvarnasjon /Kvarnabicken dn vid Stordns utlopp i Bolmen.

Dirtor ville vi bade fortsitta, och utoka, provtagning-
arna for att fi bittre grepp om vad som hinder under
Stordns lopp ner till Bolmen. For att genomfora detta sam-
verkar nu Lagans Vattenrdd med linsstyrelsen i Jonkopings
lin, Gnosjo kommun, Virnamo kommun och Sydvatten.

Projektet finansieras bade med insatser fran dessa, samt
med ett bidrag ur Sydvattens Bolmenfond.

Provtagningarna avslutas vid arsskiftet och redovisning
kommer att ske under vintern 2021.

Foto: Marten Mankert
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Forskningsstation Bolmen med i forskningsprojektet Lifeplan

Forskningsstation Bolmen deltar i det
6-ariga projektet Lifeplan, som syftar
till att undersoka den globala biologiska
mangfalden och anvinda detta for att
forutse framtidens biologiska mangtald
med klimatfoérindringar. Projektet leds
av Helsingfors universitet och SLU, dir 100 platser i viirl-
den kommer att genomfora landbaserade inventeringar.
Projektet kommer att paborjas hosten 2020 och avslutas i

LIFEPLAN
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slutet av 2025. Forskningsstation Bolmen har med hyjilp av
familjen Ekwall pd Tiraholms Fisk tagit ut en limplig mark
for projektet.

Mitutrustning har borjat anlinda till stationen dér den
kommer att testas och sedan placeras ut i avsedd mark for
att starta mitningarna. Utrustningen bestar av ljudupptag-
ningsutrustning, viltkameror, insektsfilla, luftpartikelin-
samlare och jordprover.

-:::':..'. ® ‘.3@.::| : :.
-'.;... ® :. :.Iil

® Each global location consists
® @ of two sampling stations:
naturale eurban
o0 A
20-50 km
®
.I
L]
L
e @
@ ® ®

Batymetri (bottenkartlaggning) av Bolmen

Under virvintern kommer en batymetri, bottenkartligg-
ning, mitning av Bolmen att genomf6ras med hjilp av
forskare frin Uppsala universitet, via forskningsnitverket
SITES, dir Forskningsstation Bolmen ir en associerad
medlem.

Planen ir att denna mitning kommer att ge ny kun-

skap om bottenforhéllanden i Bolmen och utmynna i en
bottenkarta 6ver Bolmen. Den kommer att vara ett viktigt
tillskott for forskningen framoéver och for Clemens arbete
(se doktorand Clemens Klantes artikel kring brunifiering
och hydromekanik sid. 4).
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Sydvatten har beslutat att stationen ska utdka sina mat-
ningar i Bolmen och dér har paboérjats ett arbete tillsam-
mans med SITES och SMHI kring framtida matningar och
utrustning. Som en start i detta arbete kommer en vader-
station att installeras i narheten av stationen.

Med utdkningen av matutrustning kommer vi att kunna

gora:

e vadermatningar for att dokumentera lokalvariationer

e siomatningar for att dokumentera sjofysik mm

e klimatmatningar for att komplettera vadermatningarna
e vattenkvalitet i grundvatten och ytvatten kring Bolmen

e flora- och faunamaétningar, som fisk, insekter, makrofyter
osv. i och kring Bolmen

Kvicksilvermatning tillsammans
med Hoégskolan i Halmstad

Tillsammans med Hogskolan i Halmstad och Tiraholms
Fisk har en studie piborjats med att finga och mita kvick-
silverhalter i fisk och pa olika niringsnivéder. Fiskarna
kommer fran Bolmen och Stora Slittsjon och bestar av
abborre, braxen och al.

HOGSKOLAN
| HALMSTAD

Undersokning av 16st organiskt
material i insjoar

Ett annat internationellt samarbete som kommer att
pdborja i januari 2021 gar genom forskningsnitverket
GLEON (Global Ecological Observation Network),

via SITES. Hir vill forskare pa Uppsala och Cambridge
Universitet ha hjilp med vattenprover som tas en ging i
mdnaden under ett drs tid for att undersoka 16st organiskt
material i vattnet och hur det forindras 6ver tid. Detta
projekt beriknas starta i november.

Sammanstallning av analyser fran
AquaNet plattformen

Undersokning av I6st organiskt material i insjoar

Jing Li, forskare, jobbar just nu med att sammanstilla
analyserna pd de forsok som gjordes pa AquaNet
plattformen sommaren 2018, dir den ev framtida
brunifieringen simulerades i s.k. mesokosmer (bild
mesokosmer Bolmen) for att se hur det kan paverka
Bolmens vatten i framtiden. Resultaten kommer
publiceras pa Forskningsstation Bolmens webbsida.

e i AP
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SITES AquaNet m
AQUACOSM-plus SITES

AquaNet, som Forskningsstation Bolmen ar-en del
av, har néjet att meddela att den standardiserade
mesokosm infrastrukturen AquaNet, som finns i 5
sjoar i Sverige, ar nu en del av AQUACOSM-plus.
AQUACOSM-plus ar ett EU-finansierat projekt for
mesokosmbaserad forskning i marina och sot-
vatten ekosystem. Inom AQUACOSM-plus, kom-
mer SITES AquaNet kunna erbjuda transnationell
tillgang fér forskare inom EU av AquaNet meso-
kosm infrastruktur fran och med 2022.

Vattenforskningen fortsatter i
Tiraholm trots forskarnas franvaro

Coronapandemin gor att internationella forskare
inte kan ta sig till Sydvattens forskningsstation i
Tiraholm och den stora vattenkonferensen, som
skulle ha hallits i juni, ar installd. Under tiden haller
forestandaren Juha Rankinen alla pdgaende vatten-
projekt flytande.

https://www.pressreader.com/sweden/hallandspos-
ten/20200505/281513638318712

Exempel pa verksamheter inom
sotvattenpedagogik - www.slu.se

Tank H:0! Vid Forskningsstation Bolmen

Forskningsstation Bolmen
ligger pa Tiraholm vid
Bolmen i Hylte kommun.
Inriktningen for forsk-
ningen ar i férsta hand
effekter av klimatférand-
ringar pa sjdekosystem
och projekt for fiske- och
vattenvard. Stationen in-
gar i ett nationellt natverk
av faltstationer, SITES, och
ar 6ppen for alla univer-
sitet och hogskolor som
vill forska pa Bolmen.
Pedagogiska projekt som
Tank H,0O! ingar dven i
stationens uppdrag.

https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/
centrum-for-naturvagledning/naturvagledning/teman/
vattenpedagogik/exempel_verksamheter/
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Sa bidrar skogsbruket till brunare sjéar

Den &r ett smygande miljéproblem som paverkar
djurlivet bade i och runt sjon, gor vattenreningen
dyrare och riskerar att 6ka utslappen av kvicksilver
fran skogen. Pa en forskningsstation vid sjon Bol-
men i Smaland studerar man den sa kallade bruni-
fieringen av sjdar och vattendrag.

https.://www.skogsaktuellt.se/artikel/2226729/s-
bidrar-skogsbruket-till-brunare-sjar.html

Granskog gor vattnet brunare

Sveriges Radios program Naturmorgon besokte Bol-
men den 11 juli 2020, varvid Linda Parkefelt, forsk-
ningsledare vid Bolmens forskningsstation visade
hur granskog bidrar till brunifieringen. Programmet
finns att lyssna pa har:

https://sverigesradio.se/artikel/7514024

Spjutspetskandidaten Tiraholms Fisk:
"Gdsterna ska komma hit for att
bygga relationer”

Tack vare Nils och Vicky Ekwalls framsynta satsning
pa 1980-talet ar deras tre barn fullt involverade i fa-
miljeforetaget Tiraholms Fisk i dag. Sjon Bolmen och
dess omgivningar kommer alltid att vara hjartat i
féretaget dar den senaste satsningen ar ett gardsho-
tell. Nu ar foretaget en av arets spjutspetsfinalister.

https://www.landlantbruk.se/ekonomi/spjutspets-
kandidaten-tiraholms-fisk-gasterna-ska-komma-hit-
for-att-bygga-relationer/

Tiraholms Fisk hamnade pa en god 2:a plats: Tira-
holms Fisk, Familjen Ekwall, Unnaryd, Halland. Ett
turistmal av rang dar mathantverket fran Bolmen

kompletterats med hotell och konferens.

https://www.landshypotek.se/hela-landets-bank/
ett-rikare-liv-i-hela-landet/dinmojlighet/tavla-har/
vinnarna-gardar-prisade/

Lansstyrelsen bekampar den skadliga
vattenvaxten sjogull i Bolmen

Det forsta fyndet av den frammande vattenvaxten
sjogull rapporterades i somras fran Sjon Bolmen.
Lansstyrelsen i Kronobergs lan inventerade darfor
stranderna kring sjon tillsammans med Lansstyrelsen
i Hallands l&an och Jénkopings lén, Fiskevardsomra-
det och Bolmens forskningsstation.

https://www.lansstyrelsen.se/kronoberg/om-oss/
nyheter-och-press/nyheter---kronoberqg/2020-
07-14-lansstyrelsen-bekampar-den-skadliga-vatten-
vaxten-sjogull-i-bolmen.htm/
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