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Sydvatten AB Produktionsrapport 2006

Gemensamt for hela Sydvatten

Driften vid Vomb- och Ringsjoanligg-
ningarna har under 2006 fungerat vil.

Personal

Sydvatten har under 2006 sysselsatt 55
(54)* personer, varav 17 (17) pa Vomb-
verket, 28 (28) pd Ringsjoverket och 10
(9) pa huvudkontoret i Malmo.

Vattenleveranser

Under 2006 levererades 71,0 (66,6)
miljoner m?3 dricksvatten till deligar-
kommunerna. Av dessa producerades
28,7 (24.,4) miljoner m? vid Vombverket
medan Ringsjoverket producerade 42,3
(40,6) miljoner m3. Okningen av vatten-
leveranserna jimfort med foregiende

ar forklaras dels av att juli mdnad var
ovanligt varm, dels av att leveranserna
till den nya delidgaren Vellinge piborjats.
En del av 6kningen kan ocksa forklaras
av befolkningstillvixt och storre indu-
striellt uttag i kommunerna. Den totala
produktionen fran bida vattenverken
Ringsjo- och Vombverket slog under juli
madnad rekord med 3 449 1/s.

Aktiviteter under aret
Beredskapsovning

Sydvatten har genomfort sin storsta
gemensamma beredskapsovning med 12

*  Siffrorna inom parentes avser 2005.

av 13 deligarkommuner representerade.

Livsmedelsverket, som bekostade 6v-
ningen, deltog med en observator. Syd-
vatten kommer att genomfora évningar

drligen i olika former och omfattningar.

Egenkontroll med HACCP
Sydvattens egenkontrollprogram for
Vomb- och Ringsjéverket har anpas-
sats till de nya reglerna om HACCP
(Hazard Analysis and Critical Con-

Vattenproduktion
milj m3

80,0

trol Points). Kravet pd anvindning av
HACCP-principerna finns i férordning
EG nr 852/2004 om livsmedelshygien.
En forklaring till kravet finns i Vig-
ledning till dricksvattenforeskrifterna.
Syftet med HACCP-arbetet for vatten-
verk dr att dricksvattnet alltid ska vara
sikert.

Enligt EG-forordningen ska verksam-
hetsutovaren inritta, genomfora och
uppritthélla ett férfarande grundat pa

® Ringsjoverket ™ Vombverket Totalt
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HACCP-principerna. De sju HACCP-
principerna bildar tillsammans ett
system avsett att identifiera, bedéma och
styra faror som ir viktiga for dricksvatt-
nets sikerhet. Arbetet innebir att risker
for dricksvattenkvaliteten ska identi-
fieras och sa laingt mojligt forebyggas.
Kvarvarande risker ska 6vervakas och
styras. Hela HACCP-processen ska ut-
foras systematiskt och noggrant och avse
hela systemet fran ravatten till leverans-
punkt. Arbetet ska dokumenteras.
HACCP ska vara en integrerad del av
verksamhetens egenkontroll. HACCP-
dokumenten ska, liksom 6vriga delar

av egenkontrollen, hallas uppdaterade.
Syftet med HACCP-arbetet ir att alltid
leverera ett sikert dricksvatten.

Godkannande av anlaggningarna
Tidigare regler om godkinnande av
livsmedelslokaler upphorde att gilla
fran och med den 1 januari 2006. Nu
giller i stillet tvd nya EG-férordningar,
samt Livsmedelsverkets foreskrifter om
livsmedelshygien (LIVSES 2005:20)
for godkinnande och registrering av
anliggningar.

Ringsjoverket och Vombverket har
blivit godkinda enligt dessa nya regler.

Benchmarking-projekt

Sydvatten har tillsammans med Norr-
vatten piborjat ett benchmarking-projekt
under dret. Syftet dr att effektivisera och

utveckla bolagen samt att férebereda oss
pé de kommande samhiillskrav som stills
pé vara verksamheter. Fokus ligger pé
kvalitetstorbittringar i bolagen.
Norrvatten dr ett kommunalférbund

med 13 kommuner i Stockholms norra
trakter som producerar dricksvatten till
500 000 invinare. Likheterna mellan
Sydvatten och Norrvatten gor jimfor-
barheten i projektet klart meningsfylld.
Arbetet kommer att fortgd under 2007.

Distributionsnatet

Inspektion

Uppfoljning av foregdende ars inspek-
tion med robot har gjorts med botten-
rensning i hogreservoarerna i Norra
Ugglarp. Inspektion och rengoring
med robot har dven genomforts i lig-
reservoarer vid Ringsjoverket.

Kavitationsskador

Knappt ett ar gamla vridspjillventiler

i mitkammarna till Helsingborg har
bytts ut mot ringkolvventiler efter att
de utsatts for kraftiga kavitationsskador
(se bild). Ringkolvventil dr en korrekt
vald ventiltyp vid de faktiska tryck- och
flodesforhéllanden som rider hir.

Asbestlarm

Tidigt 2006 visades nyhetssindningar
i tv om asbest i dricksvatten. Det pi-
stods att dricksvatten i kommunernas
vattenledningar av asbestcement skulle

Knappt ett ar gamla vridspjallventiler i
matkammarna till Helsingborg har bytts
ut mot ringkolvventiler efter att de
utsatts for kraftiga kavitationsskador.

vara hilsovidligt. Inga internationella
undersokningar har visat att sd ir fallet
enligt Livsmedelsverket. Av Sydvattens
cirka 270 km ledningar bestdr den 4 km
linga avgreningsledningen till Bara av
asbestcement, dir ligger asbestfibrer
inbiddade som armering i cementen.
Sydvattens dricksvatten ir inte korrosivt,
och okulir beddmning av roren visar
heller inte pd ndgon som helst korrosion.
Vid analys med avseende pa asbestfore-
komst har inte heller nigra asbestfibrer
pavisats.

Klorincident i Malmé

Den 28 december registrerade Vellinge
hojda halter av klor i dricksvattnet i
Hollviken. Vattnet till Vellinge transite-
ras genom Malmos ledningsnit. Malmo
VA-verk hade utfort ett ledningsarbete
och i vanlig ordning klorerat ledningen
innan drifttagning. Av nigon anledning
kvarstod klorrester i ledningen vilket or-
sakade hojda — men ofarliga — klorhalter
i Vellinges vatten. Sydvatten agerade till-
sammans med Vellinge i provtagningar
och information till allméinheten.

Dricksvattenkvalitet
Dricksvattenkvaliteten har uppfyllt
Statens Livsmedelsverks krav ur savil
mikrobiologisk som kemisk synpunkt.
Dricksvattnet analyseras i enlighet med
ett egenkontrollprogram.

Resultaten frin de mest frekventa



mikrobiologiska och kemiska under-
sOkningarna framgér av tabell 4 och
tabell 5. Forutom dessa undersdkningar
utfors foljande mindre frekventa eller
sisongsrelaterade analyser:

- metaller och organiska dmnen, tabell 6
- trihalometaner, tabell 7.
Undersokning om férekomst av algtoxi-
ner och algceller har genomforts bade
for Ringsjoverkets och for Vombverkets
utgdende vatten. Algtoxin har inte pavi-
sats vid ndgot tillfille.

Bekdmpningsmedel

Provtagning av bekimpningsmedel gors
under sommarhalvéret pa ravatten och
utgdende vatten. Vattenprov tas vid sex
tillfillen pd Vombverket och tvd ganger
pd Ringsjoverket. Dessutom tas prov
vid tvd tillfillen pd reservvattentikten
Ringsjon enligt egenkontrollen. Ana-
lysmetoden omfattar 26 substanser for
Ringsjoverket och reservvattentikten
Ringsjon. Ytterligare 14 substanser ingdr
i programmet f6r Vombverket.

Under 2006 erholls 18 triffar av
bekimpningsmedel pa ravattnet till
Vombverket, samt 3 triffar i utgiende
dricksvatten, se tabell till hoger.

Vid Ringsjoverket pétriffades inga
halter av bekimpningsmedel. I reserv-
vattentikten Ringsjon erholls 2 triftar
av bekimpningsmedel.
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Vombverket

Pavisade bekampningsmedel 2006

RAVATTEN
22 maj Bentazon 0,01 pg/I
Isoproturon 0,04 pg/l
Kvinmerac 0,12 pg/I
26 juni Bentazon 0,02 pg/l
Isoproturon 0,01 pg/I
Kvinmerac 0,07 ug/l
31 juli Kvinmerac 0,03 pg/l
28 aug Bentazon 0,02 pg/l
Kvinmerac 0,06 ug/I
Glyfosat 0,01 pg/I
Ampa 0,01 pg/l
26 sep Bentazon 0,02 pg/I
Glyfosat 0,02 pg/l
7 nov Bentazon 0,02 pg/l
Isoproturon 0,02 ug/l
Kvinmerac 0,02 pg/l
Glyfosat 0,02 g/l
Ampa 0,01 pg/I
UTGAENDE OKLORERAT
22 maj Kvinmerac 0,02 pg/l
26 juni Kvinmerac 0,02 pg/l
28 aug Kvinmerac 0,01 pg/I
NORM

Gransvarde for “otjanligt” enligt SLVFS 2001:30 (avser dricksvatten hos anvéndaren)

BEKAMPNINGSMEDEL
- enskilda 0,10 pg/I
- totalt 0,50 pg /I

Ringsjon

Pavisade bekampningsmedel 2006

RAVATTEN

29 maj BAM 0,01 pg/I
Kvinmerac 0,01 pg/!

NORM

Gransvarde for “otjanligt” enligt SLVFS 2001:30 (avser dricksvatten hos anvéndaren)

BEKAMPNINGSMEDEL
- enskilda 0,10 pg/I
- totalt 0,50 pg/I




Vombverket under aret

Vombverket i Veberéd ir ett modernt
vattenverk som uppfyller alla kvalitets-
krav med god marginal. Den teknik vi
anvinder vid Vombverket ir konstgjord
infiltration och vi far vad som kallas ett
konstgjort grundvatten.

Vombsjon

Bide nederbord och medeltemperatur
har varit hogre in normalt. Nederbor-
den var framfor allt rikare i augusti.
For niringstillstindet kvarstir trenden
med sjunkande halter av bide kvive
och fosfor under perioden 1988-2006,
emellertid med hoga halter av bada
dessa nirsalter. Algblomning som upp-
levts som storande for driften har inte
forekommit.

Vombsjon ir en liten sj6 med ett rela-
tivt stort avrinningsomride. Inom sjons
avrinningsomride bedrivs ett intensivt
jordbruk, men hir finns ocksé ett rikt
figelliv, bad- och fiskeintressen. For att
lingsiktigt sikerstilla Vombsjons funk-
tion for vattenforsorjningsindamal har

Sydvatten initierat ett projekt som ur ett
helhetsperspektiv vil dverensstimmer
med EU:s nya ramdirektiv for vatten.
Projektet, som avstims med en mingd
referenser (fiskare, vattenvirdsforbund,
LREF etc.), kommer till huvuddelen att
genomforas under 2007.

Vombfaltet

Under 2006 har 18 dammar skummats,
vilket dr ungefir samma antal som under
foregdende dr. Inga onormala igensitt-
ningar har noterats.

Ungefir hilften av all kommunal
vattenforsorjning i Sverige sker med
grundvatten. Av denna mingd utgors
uppskattningsvis hilften av sd kallad
konstgjord infiltration. Vid Vombverket
finns Sveriges storsta anliggning for
konstgjord infiltration. Totalt finns un-

getir 400 000 m? filteryta i tiktomridet.
Hela omradet omfattar omkring 15 km?2.

Tikten genomkorsas av en mindre vig
i nord-sydlig riktning — vig 976. Sedan
Danisco Sugar stingt sin anliggning

i Kopingebro i Ystad ir nu Ortofta
sockerbruk i Eslov det enda sockerbruk i
Sverige som tar emot betor frin odlarna.
Under den senaste kampanjen har det
inneburit en kraftig 6kning av tunga
transporter pa vig 976 genom vatten-
tikten, dd bettransportdrerna kor mot
Ortofta lings den kortaste vigen. En
undersokning genomford av Vigverket
visar att antalet lastbilar pa vig 976 okat
under 2006 med 183 procent jimfort
med foregdende ar. Linsstyrelsen har i
februari 2007 fattat beslut om forbud
mot trafik med farligt gods pa vig 976
med vissa undantag, men detta berdr inte
transporter med icke-farligt gods. En
olycka med dieselutslipp frin lastbilarnas
brinsletankar kan fi mycket allvarliga
konsekvenser. Sydvatten verkar mot bade
myndigheter och andra aktorer for att
skyddet av viig 976 ska forbittras.

Vombverket
Driften pa Vombverket har fungerat vil
under aret. Av bland annat miljomissiga
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skil har det utretts vilka mojligheter Vombverket
har att anvinda 50-procentig natriumhydroxid i
dricksvattenberedningen (avhirdningen) i stillet
for ligre koncentration med fler tankbilstranspor-
ter som foljd. Som resultat av utredningen och
senaste kemikalieupphandlingen anvinder
Vombverket 50-procentig natriumhydroxid
under 2007.

Okad elsskerhet

Ombyggnaden av reservkraftsanliggningen har
avslutats, vilket innebir att hela Vombverket in-
klusive avhirdning nu kan drivas med reservkraft.
Ett projekt i tre etapper med syfte att markfor-
ligga luftledningsnitet vid Vombfiltet har inletts
med etapp 1 under 2006. Totalt beriknas cirka

8 km kabel att liggas ned inom hela projektet.

Okat skalskydd

Forutom andra sikerhetshéjande atgirder har
kameradvervakning med staketlarm installerats
vid Vombverket for att ytterligare 6ka skyddet av
anliggningen.
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Fargtal och kemisk syreférbrukning Vombsjon.
Arsmedelvarden 1997-2006.

Antal skumningar i infiltrationsdammarna,
Vombverket 1997-2006.

Central kontrolltavla fér manévrering av hela Vombverkets reservkraft.
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Fakta om Vombverket

Vombsjon

Vombsjon har en yta pd 12 km? och
ligger i ett 450 km? stort tillrinnings-
omride som priglas av lantbruk.

Ravattensystem

Vatten tas ut ur Vombsjon genom tvd
stycken intagsledningar som ir forsedda
med sil och galler for att hindra brite
och fisk frin att ta sig in i ledningen.
Sydvattens genomsnittliga uttag ur
Vombs;jon idr drygt 700 1/s. Uttagsritten
i Vombsjon idr 1 500 1/s som arsmedel-
virde. Under kortare tid fir maximalt

1 800 1/s tas ut.

Sjovattnet leds sedan till en pump-
station som transporterar vattnet vidare
till en silstation dir bland annat alger
avskiljs med hjilp av fyra mikrosilar.
Efter silning transporteras vattnet
vidare i slutna ledningar till infiltrations-
dammarna.

Infiltrationsdammar
I de grivda infiltrationsdammarna

tar sig vattnet med en genomsnittlig
infiltrationshastighet pa 0,4 m/dygn,
lingsamt ned genom de naturliga sand-
och gruslagren i omradet till grundvat-
tenmagasinet.

Brunnar

Det infiltrerade vattnet pumpas upp ur
brunnar som ligger utspridda i ut-
kanten av infiltrationsomradet. Cirka
90 procent av grundvattnet utgors av
infiltrerat sjévatten och cirka 10 procent
av naturligt bildat grundvatten. Frin
brunnarna pumpas vattnet vidare till
beredningsanliggningen.

Vombverket
Vattenberedningen vid Vombverket
inleds med luftning. Cirka 80 procent
av det inkommande vattnet syresitts for
att avskilja jirn, mangan och koldioxid.
Detta sker med droppluftare och over-
fallsluftare. Resterande del av vattnet
leds forbi luftning samt avhirdning och
blandas senare med utgdende vatten frin
avhirdningsreaktorerna.

Det luftade vattnet leds in i en av
dtta avhirdningsreaktorer via dysor i
reaktorbotten. Dir tillsdtts natrium-
hydroxid tills pH ndr cirka 8,8 varpd
kalciumkarbonat filler ut i vattnet. Det
utfillda kalciumkarbonatet fister pd
sandkorn som tillsatts i reaktorerna och
efter ett tag har det bildats sd mycket
kalk pa sandkornen att reaktorn maste
tommas och fyllas pd med nya sandkorn.
P4 detta sitt sinks hirdheten pé vattnet

frin 12 dH° till 6 dH°. Efter reaktorer-
na sinks vattnets pH till cirka 8,3 och
for att reducera mikrokristaller efterfills
vattnet med jirnklorid.

Efter snabbfiltrering genom sandfilter
desinficeras vattnet genom dosering av
ammoniumsulfat och natriumhypoklorit
i vattenledningen vilket resulterar i att
monokloramin bildas. Spolvattnet frin
snabbfiltren behandlas i en fortjockare
och slammet avskiljs. Slammet leds
sedan vidare till en lagun som toms
med jimna mellanrum. Klarvattnet frin
slambehandlingen filtreras genom Dy-
nasandfilter och avleds till recipienten.

Det firdigberedda dricksvattnet leds
till tvé lagreservoarer varifrin hog-
tryckspumpar distribuerar ut vattnet i
distributionsnitet. For detta indamal
finns tre varvtalsstyrda hogtryckspum-
par och tvd konstantvarviga pumpar.

Kontroll och 6vervakning
En rad olika driftparametrar kontrol-
leras regelbundet. Kontinuerlig mitning
och registrering sker med online-instru-
ment avseende flode, temperatur, pH,
kloroverskott, turbiditet, hirdhet samt
kemikaliedoser.

P4 Vombverket finns dven ett driftla-
boratorium som bemannas av laborato-

> ——
O ~ a
RAVATTEN FRAN \—/\
VOMBSION INTAG SILSTATION —
INFILTRATION
—
BORRA

LUFTNING

REAKTOR

BYPASSVATTEN



FeCly

riepersonal frin Ringsjoverket en ging
i veckan och ovrig tid av Vombverkets
drifttekniker som har till uppgift att
kontrollera drift- och analysparametrar
for att optimera drift och sikerstilla en
god kvalitet pa levererat dricksvatten.
Laboratoriet ansvarar ocksa for kalibre-
ring av analys- och mitinstrument samt
for kontroll av levererade vattenrenings-
kemikalier.

For att sikerstilla att kvaliteten pd
dricksvattnet uppfyller Livsmedels-
verkets foreskrifter (SLVES 2001:30)
skickas regelbundet olika vattenprov til
ett externt ackrediterat laboratorium.

Reservkraft

Vid Vombverket finns dieseldrivna
reservkraftsaggregat som startar auto-
matiskt vid stromavbrott. Sju aggregat,

1

fem stationira och tvd mobila dieslar, ger

tillsammans mojlighet till leverans av

1250 1/s.

H,50,

Tekniska fakta

Ravattensystem
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Ravattensilar

4 st. maskvidd 500 pym

Infiltrationsdammar

52 st. storlek 4 000-11 000 m?, totalt 380 000 m?

Brunnar

111 st. vertikalbrunnar
2 st. horisontalbrunnar

Vombverket

Maximalkapacitet

Avhérdat vatten (6 dH®°): 1 500 I/s
Delvis avhardat (8 dH®): 1 800 I/s

Luftning

2 st. droppluftare samt 2 st. ¢verfallsluftare

Avhardningsreaktorer

8 st. reaktorer, 78 m3 vardera

Snabbfilter

26 st. totalyta 720 m?

Backspolning

6 st. vatten och luft, 20 st. vatten

Desinfektion

Utgdende klordverskott

Cirka 0,2 mg/I

Renvattenreservoar

2 st. totalvolym 10 000 m?

Distributionspumpar

Kapacitet 4 550 I/s

(NH,),50,
||| | NaoCl
| D—
BLANDNINGS-
OVEERFALL RENVATTENPUMPSTATION
A A —
\ AR >
A > @ > :
SNABBFILTER RENVATTEN TILL DISTRIBUTIONSNAT
— A
A 4
BLANDNINGSKAMMARE ~ } — L ]
— NaOH

LAGRESERVOAR
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Ringsjoverket under aret

Ringsj6verket i Stehag ir ett modernt
vattenverk som uppfyller alla kvalitets-
krav med god marginal. Vatten av
mycket bra kvalitet tas frin sjon Bolmen
i vistra Smdland. Bolmen ir en av Syd-
sveriges storsta insjoar och kind for sitt
fina vatten. Driften vid Ringsjoverket
har fungerat vil under 2006.

Bolmen

Rapporten avseende de fortlopande
undersokningarna av vattenkvaliteten i
Bolmen pévisar inga anmirkningsvirda
forindringar. Firgvirdena ir pd samma
nivd som 2005. Aven medelvirdena for
COD, totalfosfor och totalkvive ligger
pd samma nivd som under féregdende ér.

Ringsjon

Ringsjon utgor reservvattentikt och
utnyttjas i hindelse av stérning av
rdvattenleveransen fran sjon Bolmen.
Ringsjokommittén bedriver ett projekt
med reduktionsfiske i syfte att aterstilla
balansen och fa en friskare sj6. Under

2006 har fisket fortsatt med trilning
och notfiske. Siktdjupet har varit storre
jaimfort med 2005 och algblomningarna
mittliga. Forst efter de stora ming-
derna nederbord i slutet av sommaren
har blomningen varit tydlig. Generellt
har aret varit varmare och bl6tare 4n
normalt. Frin mitten av 1990-talet till
2003 har en férsimring av siktdjupet
kunnat mirkas, men siktdjupet i sjon
under 2006 bekriftar en 6kning som
kunnat mirkas sedan 2003.
Vattenforingen har varit normal sett
till dret som helhet med flodestoppar i
tillrinningen i april samt november och
december. De storsta avtappningarna
fran Ringsjon till Ronnea gjordes i
december. Den 17 december uppgick
vattennivan till +54,40 moh, vilket dr
38 cm under den rekordhéga niva som
noterades i mars 2002. I januari 2007
uppniddes +54,64 moh. Sydvatten an-
svarar for regleringen av Ringsjon enligt
en vattendom. Regleringen styrs av s
kallade tappningsstillare dir avtapp-

ningen bestims av drstid, nivi i sjén och
floden nedstroms i Ronnea.

Ringsjoverket

Reservkraft till Aktaboden

Under aret har bidrag beviljats av Kris-
beredskapsmyndigheten for delfinan-
siering av en ny anliggning for reserv-
kraftstérsorjning av pumpstationen i
Aktaboden dir tunneln slutar och en
ravattenledning tar vid. Beslutet att
bygga en anliggning for reservkraft just
hir dr en del 1 en genomford Gversyn

av reservkraftsforsorjningen till alla
Sydvattens anliggningar med avseende
pé bland annat behov av ny reserv-
kraft, tillgingliga brinslevolymer och
forsorjningsmojligheter med mobila
aggregat. Projektering och upphandling
av delar av reservkraftsanliggningen i
Aktaboden har genomforts under 2006.
Anliggningen beriknas att tas i drift
efter sommaren 2007.



UV-forsok

Undersokningarna med UV-desinfektion
pa Ringsjoverket har fortsatt. Forsok i
laboratorieskala med en si kallad CBD
(Collimated Beam Device) har utforts
under 2005-2006 for att i kunskap
om hur vattnet och dess innehill beter
sig vid olika stralningsdoser. Dessutom
har forsok i pilotskala genomforts under
ett knappt ars tid for att undersoka dels
effekten pé vissa vattenkvalitetsparame-
trar, dels hur anliggningarna fungerar
ur drift- och underhallssynpunkt. Bland
annat har studerats hur lampornas livs-
lingd varierar i forhallande till vattnets
temperatur. Inga av de undersékningar
som gjorts visar pa ndgon negativ inver-
kan av UV-bestralning av vattnet.

Driftoptimeringsforsok

Ringsjoverket fick fordubblad kapacitet
1997, frin 1 200 1 /s till 2 400 1 /s.
Inom nuvarande kapacitetstak finns en
stor marginal i férhillande till dagens
maximiproduktion. For att utréna

hur processtegen faktiskt fungerar vid
maximal belastning och under olika
delar av dret har det inletts sd kallade
driftoptimeringstorsok. Forsta fasen har
innefattat hydrauliska belastningsforsok
linje- och bassingblockvis utan para-
metervariation. Under sommarhalvaret
dd maximiproduktion sker kunde verket
belastas fullt ut med 2 400 1/s. Under
vintersisongen fanns vissa begrinsning-
ar. Optimeringsforsoken gir nu vidare

i en andra fas med exempelvis utprov-
ning av polymerer och anpassningar i
hydrauliken. Forsokens andra syfte ir
ocksa att faststilla tydliga driftkriterier
for olika processteg.

Ombyggnad i Ringsjoholm

Forsta etappen av tre har avslutats i
ombyggnaden av elférsorjningen till
rivattenpumpstationen Ringsjoholm
vid Ringsjons vistra strand. Hirifrin
pumpas rivattnet frin Bolmen vidare
till Ringsjoverket. Hir finns ocksa
reservpumpstationen for att kunna
pumpa vatten frin reservvattentikten
Ringsjon till Ringsjoverket. Under
2007 kommer fas tvd att genomforas
i ombyggnadsarbetet, vilket bland an-
nat omfattar ny styrning av befintliga
reservkraftsaggregat.
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Slamhantering

Tillstandsansékan

Den 27 december 2006 fattade
Miljoprovningsdelegationen vid Lins-
styrelsen beslut i drendet om fortsatt
hantering och lagring av vattenverks-
slam vid Ronneholms mosse. Ansokan
limnades in till Linsstyrelsen den 4
oktober 2002. Beslutet innebir ett
forbud mot fortsatt lagring av slam frin
Ringsjoverkets klarningsprocess frin
och med den 1 januari 2009. Sydvatten
har 6verklagat Linsstyrelsens beslut.

Slamfoérsok

Slamétervinningsférsok med den si
kallade ReFe-processen, som bygger pa
ultra- och nanofiltrering har genom-

forts pa Ringsjoverket frin november
2005 till juli 2006. Den jirnfraktion
som avskiljs i processen kan l6sas upp
till fillningskemikalie, men eftersom
fororeningshalten ir for hog kan den
endast teoretiskt anvindas till fillning
av avloppsvatten. Frigan dr ocksd hur
man kan fa avsittning for det organiska
material som efter volymminskning
dnda kvarstar ur processen. Miljomis-
sigt dr det inte heller klarlagt om det

ir en fordelaktig metod jimfort med
andra losningar. Det stir ind4 klart att
den miljomassigt minst belastande och
mest kostnadseffektiva metoden ir fort-
satt hantering och lagring av slammet
vid Rénneholms mosse.

1
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Fakta om Ringsjoverket

Bolmen

Bolmen ir med sin yta pd 184 m?
Sveriges tionde storsta insjo. Tillrin-
ningsomradet dr 1 650 km? stort och
domineras av stora granskogsomraden
med fa industrier och titorter.

Ravattensystem

Vatten tas ut ur Bolmen genom tvi
stycken parallella trituber och leds sedan
genom korgbandsilar som hindrar fisk,
alger och undervattensvixter frin att ta
sig vidare med vattnet in i Bolmentun-
neln. Sydvattens genomsnittliga uttag

ur Bolmen ir cirka 1 250 1/s. Sydvattens
uttagsritt ur Bolmen dr 6 000 1/s.

Frin Bolmen rinner vattnet med sjilv-
fall genom Bolmentunneln vars tvir-
snittsarea ir cirka 8 m? och som ligger
mellan 30 och 100 m under markytan.

Efter 80 km slutar Bolmentunneln
och en 25 km ling rivattenledning tar
vid. For att vattnet ska ta sig hela vigen
genom ravattenledningen till Ringsjo-
verket maste trycket hojas. Detta gors
med en pumpstation vid ledningens
borjan och en vid dess slut.

Ringsjoverket

Eftersom grundvatten licker in i Bolmen-
tunneln ir flédet in till Ringsjoverket
nigot hogre dn uttaget ur Bolmen. I

NATRIUMHYDROXID/SVAVELSYRA

genomsnitt produceras drygt 1 300 1/s.

Ringsjoverket ir ett klassiskt ytvatten-
verk vars reningsprocesser utgors av
fillning, sedimentering, snabbfiltrering,
lingsamfiltrering och desinficering.
Vattnet fordelas pd tvé parallella bassing-
block, Block 1 och Block 2. I varje block
finns fyra separata beredningslinjer.

Fillningskemikalien som anvinds dr
jirnklorid. For att uppna ritt forhal-
landen i flockningsbassingerna justeras
vattnets pH till cirka 5,1 med natrium-
hydroxid eller svavelsyra. For att hilla
flockarna i rorelse ir flockningsbassing-
erna utrustade med grind- eller propeller-
omrorare.

Efter flockningsbassingerna leds vatt-
net till lamellsedimenteringsbassinger
dir det flockade slammet avskiljs genom
att flockarna sjunker ner till lamell-
plitarna och sedan glider ner till botten
pé bassingerna. Slammet tas ut i botten
av sedimenteringsbassingerna och leds
till slamfortjockning.

Efter sedimenteringsbassingerna leds
vattnet till snabbsandfilter som avskiljer
resterande flockar. For att forbittra
snabbfiltrens funktion hojs forst vattnets
pH och alkalinitet med kalkvatten.
Filtren rengors med jimna intervaller
genom spolning med vatten och luft.

Efter snabbfiltren alkaliseras vattnet

ytterligare en ging med kalkvatten
innan det leds vidare till lingsamfiltren.
Lingsamfiltrering av vattnet utfors
framst for att reducera firg, lukt och
smak.

Efter langsamfiltren leds vattnet vi-
dare i tva parallella produktionslinjer till
mikrosilar. Efter mikrosilarna justeras
pH och alkalinitet genom tillsats av
koldioxid och kalkvatten.

For att doda eventuella bakterier i
vattnet och motverka bakterietillvixt i
ledningsnitet desinficeras vattnet med
natriumhypoklorit.

Efter desinficeringen leds vattnet
vidare till tvd renvattenreservoarer.
Vattnet distribueras ut pi nitet med tvd
varvtalsstyrda tryckstegringspumpar.

Kontroll och 6vervakning
En rad olika driftparametrar kontrol-
leras regelbundet. Kontinuerlig mitning
och registrering sker med online-instru-
ment avseende flode, temperatur, pH,
kloroverskott, turbiditet, UV-absorbans
samt kemikaliedoser. En doftbink
anvinds dven for att kontrollera lukt pa
inkommande révatten och snabbfiltrat
samt lukt och smak pé utgdende vatten.
Pi Ringsjoverket finns dven ett drift-
laboratorium som har till uppgift att
dagligen kontrollera drift- och analys-

FORMELLANALKALISERING
JARNKLORID KALKVATTEN
— e —— MELLANALKALISERING
KALKVATTEN
Yy FLOCKNINGSBASSANGER
Y LANGSAMFILTER
LAMELLSEDIMENTERING
@ @ @ @ @ SNABBFILTER ] 1 |
| - " S S S S S > . '
| > > 5 E— _
INKOMMANDE mﬁﬁ[ﬂ [[[ﬂﬁw [[[ﬂﬂtﬂ J: l N e
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parametrar for att optimera drift och
sikerstilla en god kvalitet pd levererat
dricksvatten. Laboratoriet ansvarar
ocksa for kalibrering av analys- och
mitinstrument samt for kontroll av
levererade vattenreningskemikalier.
For att sikerstilla att kvaliteten pd

dricksvattnet upptyller Livsmedels-
verkets foreskrifter (SLVES 2001:30)
skickas regelbundet olika vattenprov till
ett externt ackrediterat laboratorium.

Reservkraft
For att sikerstilla driften finns diesel-
drivna reservkraftsaggregat i pumpsta-
tionerna pé rivattenledningen samt pa
Ringsjoverket.

Pi Ringsjoverket finns tvd dieseldrivna
reservkraftsaggregat. Vid stromavbrott
startas reservkraftanliggningen automa-
tiskt efter 30 sekunder. Generatorerna
ger en effekt pa 760 kVA (608 kW)
vardera vilket ir tillricklig for att driva
hela verket med maximal kapacitet.

KOLDIOXID
SLUTALKALISERING
NATRIUMHYPOKLORIT KALKVATTEN
>
SILHUS |

Tekniska fakta

Ravattensystem
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Ravattensilar

2 st. maskvidd 50 ym

Ravattenledning

@ 900-1 400 mm Sentab betongrér

Ringsjoverket Block 1 Block 2
Maximal kapacitet 12001/s 12001/s
Flockningsbassanger 4x9 st. 4x6 st.

Typ av omrorare

Grind/propeller

Grind/propeller

Genomsnittlig 48 mg/I 48 mg/I
jarnkloriddos
Lamellsedimenterings- 4x2 st. 4 st.

bassanger

Sedimenteringsyta 6 600 m?

Sedimenteringsyta 7 600 m?

Snabbfilter

4x2 st.
Nettoyta 680 m?

4x2 st.
Nettoyta 632 m?

Kornstorlek

Cirka 0,82 mm

Cirka 0,82 mm

Backspolning

Vatten och luft

Vatten och luft

Langsamfilter

16 st.
Totalyta 24 000 m?

Kornstorlek

Cirka 0,35 mm

Renvattensilar

2 st. maskvidd 28 um

3 st. maskvidd 28 ym

Desinfektion

Genomsnittlig klordos

Normalt kloréverskott

Renvattenreservoar

Volym 2 130 m?

Distributionspumpar

2 st. med totalkapacitet 3 000 I/s

Y

RENVATTEN TILL
DISTRIBUTIONSNAT

»

KLORKONTAKTBASSANG

LAGRESERVOAR

LAGRESERVOAR

RENVATTENPUMPSTATION

»
1
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TABELL 1
Vattenleveranser (milj m3)

2003 2004 2005 2006 2007
Budget
Burlov 21 2,0 1,9 2,0 2,0
Eslov 2,9 3,0 3,0 3,4 3,0
Helsingborg 15,5 15,1 17,4 16,4 16,5
Héganas 2,2 2,1 2,2 2,5 2,3
Kavlinge 2,2 2,1 2,2 2,2 2,2
Landskrona 3,9 3,9 3,9 3,9 4,0
Lomma 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4
Lund 8,9 9,0 8,9 9,1 9,0
Malmo 28,3 27,6 22,9 24,5 24,5
Staffanstorp 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Svalév 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Svedala 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4
Vellinge 2,7 3,0
Totalt 70,2 69,0 66,6 71,0 70,8
TABELL 2
Vattenavgifter (milj kr)
2003 2004 2005 2006 2007
Budget
Fast Rorlig
Burlov 4,4 4,4 4,3 4,3 3,6 1,0
Eslov 8,0 8,0 8,1 8,2 7,0 1,5
Helsingborg 34,2 341 34,8 34,4 28,6 8,2
Héganas 6,3 6,2 6,3 6,3 5,5 11
Kavlinge 6,8 6,8 6,9 6,9 6,3 11
Landskrona 10,7 10,6 10,6 10,6 9,2 2,0
Lomma 4,9 4,8 4,9 4,9 4,4 0,7
Lund 27,3 27,3 27,2 27,2 24,0 4,5
Malmo 73,6 73,5 71,8 72,2 63,6 12,3
Staffanstorp 5,4 5,4 5,4 5,4 4,8 0,9
Svalov 3,3 3,3 3,3 3,4 2,6 0,4
Svedala 1,7 1,7 1,7 1,7 1,5 0,2
Vellinge 6,3' 7,4 1,5
Totalt 186,6 186,1 185,3 191,8 168,5 35,4

TABELL 3
Kemiska ravattenundersokningar (arsmedelvarden)

Sjon Bolmen Bolmentunneln Ringsjon Vombsjon
Fargvarde mg/I Pt 42 45,4 35 24,3
Grumlighet FNU - 0,8 10,5 3,1
Kemiskt syreférbrukning COD, mg/l 10,8 9.1 9,8 6,9
pH 7.1 7,0 8,4 8,4
Alkalinitet som vatekarbonat ma/I 2,4 17,0 116 153
Konduktivitet mS/m 7,2 8,6 28,1 38,5
Total hardhet dHe® - 1,4 - 9,7
Totalkvave mg/| 0,6 - 1,2 2,8
Totalfosfor mg/I 0,01 - 0,06 0,07
Aluminium? mg/| - 0,03 0,04 0,01

1. Avser nio manaders férbrukning.
2. Analyser av aluminium gors tva ganger per ar.
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TABELL 4
Mikrobiologiska renvattenundersékningar

BAKTERIER
Antal prov
Tjanligt med
Totalt Tjanligt anmarkning Otjanligt
Vombverket
Vattenverket utgaende 52 52 - -
Bulltofta, Malmo 52 52 - -
Ringsjoverket
Vattenverket utgdende 52 52 - -
Orby, Helsingborg 51 51 - -
Onsvala, Lund 52 52 = =
MIKROSVAMPAR
Antal prov
Totalt Tjanligt Tjanligt med anméarkning
Vombverket
Vattenverket utgdende 4 4 -
Bulltofta, Malmo 12 12 -
Ringsjoverket
Orby, Helsingborg 4 4 -
Onsvala, Lund 4 4 -
TABELL 5
Kemiska vattenundersékningar
Vombverket Ringsjoverket Norm? Norm#
Min Max Median Min Max Median
Temperatur °C 6,6 14,8 10,4 3,5 19,2 9,2 20
Fargtal mg Pt/| <5 1 <5 <5 10 <5 15 30
Turbiditet FNU <0,10 0,45 0,12 <01 0,22 on 0,5 1,5
COD,,, mg/I 1,3 3,2 1,7 1,2 2,1 1,6 - -
Konduktivitet mS/m 34 39 36 16 18 17 250
pH 8,0 8,5 8,3 8,0 9,2 8,3 <7,5>9,0
Alkalinitet som vétekarbonat mg/l 120 140 130 37 46 43 - -
Total hardhet dHe 5,3 6,4 5,6 2,8 4,7 3,5 - -
Kalcium mg/l 29 34 32 18 31 22 100
Magnesium mg/l 4,8 71 5,8 1,4 1,8 1,5 30
Natrium mg/l 35 41 38 5,5 7,4 6,2 100
Kalium mg/I| 2,7 3,4 3,2 1.1 1,4 1,2 - -
Jarn mg/I <0,02 0,037 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,100 0,200
Mangan mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,050
NH, mg/I 0,05 0,14 0,07 <0,01 0,075 0,016 0,50
NO, mg/I| 2,6 12 5,3 0,97 1,6 1,05 20
NO, mg/l <0,007 0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,10
PO,-P mg/I <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 - -
Fluorid mg/I <0,2 0,31 0,23 <0,2 0,25 <0,2 - -
Klorid mg/I| 18 21 20 21 25 23 100
Sulfat mg/I 30 47 42 7,0 7,8 74 100

3. Gransvarde for bedomning “tjanligt” enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten SLVFS
2001:30, avser utgadende dricksvatten fran vattenverk.
4. Se fotnot 3 men avser dricksvatten hos anvandaren.
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TABELL 6

Metaller och organiska foreningar, utgaende vatten

Vombverket Ringsjoverket Norm® Norms¢
6 mars 18 sep 6 mars 18 sep
Aluminium mg/I <0,001 <0,001 0,0039 0,0068 0,100
Arsenik pg/l 0,23 0,27 <0,2 0,15 10
Bly pg/l <0,05 <0,02 <0,05 0,021 10
Kadmium pg/! <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 50
Koppar mg/I 0,0011 0,0016 0,00030 0,00039 0,20
Krom total pg/l <0,2 0,092 <0,2 0,062 50
Kvicksilver ug/l <01 <01 <01 <01 1,0
Nickel ug/l 0,54 0,28 0,84 0,22 20
Selen pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 10
Antimon pg/l <1 <0,2 <1 <0,2 5,0
Bor mg/I 0,027 0,037 0,010 0,0098 1,0
Cyanid, lattillganglig pg/l <1 <1 <1 <1 50
PAH pg/! 7 7 7 0,037 0,70
Radon Ba/l <10 <10 <10 <10 >100
Bensen ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,0
Bromat pg/l <2 <1 <2 <1 10
1,2-dikloretan pg/l <1 <1 <1 <1 3,0
NO3/50 + NO2/0,5 <18 <1 <1 - <i
Tetrakloreten ug/l <1 <1 <1 <1 10°
Trikloreten pg/l <1 <1 <1 <1
TABELL 7
Trihalometaner, utgaende vatten
Vombverket Ringsjoverket Norm™ Norm™
Min Max | Median Min Max | Median
Kloroform pg/l <1 <1 <1 12 28 20 50"
Bromdiklormetan pg/l <1 <1 <1 4 7 5
Dibromklormetan pg/l <1 <1 <1 <1 1 <1
Bromoform ug/l <1 <1 <1 <1 <1 <1

5. Grénsvarde for bedéomning “tjanligt med anmarkning” eller “otjanligt” (varden med kursiv stil) enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten SLVFS 2001:30, avser utgaende dricksvatten fran vattenverk.

6. Se fotnot 5 men avser dricksvatten hos anvandaren.

7. Summa av alla analyser som ingdr i PAH ar inte redovisad, men resultaten fran alla delanalyser ar <0,003 pg/I.

8

Analys gjorts 1 gdng per manad under aret.

9. Gransvardet avser summan av halterna tetrakloreten och trikloreten.

10. Se fotnot 5.
11. Se fotnot 6.

12. Summan av halterna kloroform, bromdiklormetan, dibromklormetan och bromoform.
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TABELL 8
Vombverket

2003 2004 2005 2006 2007
Budget
Levererad vattenmangd (milj m?) 29,6 28,8 24,4 28,7 28,9
Personal (antal) 17 17 17 17 17
Elenergiférbrukning (MWh) 14 600 14 800 12 800 14 600 15300

Kemikalieforbrukning (ton)
Natriumhydroxid (100%) 1330 1360 1260 1390 1450
Jarnklorid 51 48 44 46 49
Svavelsyra 49 70 62 65 72
Salpetersyra 1 14 16 17 18
Ammoniumsulfat 6 7 6 8 7
Natriumhypoklorit 44 51 47 54 55
Koksalt 6 6 7 9 9
Reaktorsand 315 280 229 266 318

Driftkostnader (tkr)

Personal 7 410 7 700 8300 8780 9360
El 9000 8920 9220 11 600 14100
Kemikalier 3270 2960 3070 4260 4700
Mark, byggnader, vagar 770 950 960 720 1020
Yttre ledningar 230 210 210 370 250
Maskinanlaggningar 940 970 680 840 1000
Elanldggningar 920 1080 1100 1130 1050
Vattenkontroll 850 1100 380 470 570
Filtrering 350 280 300 310 300
Slambehandling 0 0 90 60 100
Gemensamma kostnader 1200 1610 1880 1870 2220
Summa driftkostnader 24940 25780 26 200 30410 34670
Sérskilda kostnader 410 410 0 0 0
Totalt 25 350 26 190 26 200 30410 34 670
Driftkostnader kr/m3? 0,86 0,91 1,07 1,06 1,20
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TABELL 9
Ringsjoverket

2003 2004 2005 2006 2007
Budget
Levererad vattenmangd (milj m?) 40,6 40,2 42,2 42,3 41,9
Personal (antal) 28 28 28 28 28
Elenergiférbrukning (MWh) 11 400 10 900 11 700 11 500 13 000

Kemikalieforbrukning (ton)
Kalk 1370 1360 1460 1430 1470
Natriumhypoklorit 180 180 198 209 210
Jarnklorid/Jarnsulfat 2190 2 100 2525 2 345 2510
Svavelsyra 32 59 3 0 0
Natriumhydroxid (100%) 9 1 74 43 126
Koldioxid 480 470 530 525 585

Driftkostnader (tkr)

Personal 11670 12 560 14 040 13880 14 680
El 7 160 7 300 8420 9410 12 400
Kemikalier 5000 5010 5010 5030 5600
Mark, byggnader, vagar 1570 1770 2 360 1860 2 620
Yttre ledningar 250 110 300 170 300
Maskinanlaggningar 470 470 580 940 360
Elanlaggningar 710 950 520 660 1000
Vattenkontroll 550 590 400 270 500
Filtrering 70 120 90 0 30
Slambehandling 560 520 380 500 580
Gemensamma kostnader 1330 1900 1770 2390 2 490
Summa driftkostnader 29 340 31300 33 860 35110 40 560
Séarskilda kostnader 1400 430 0 0 0
Totalt 30 740 31730 33860 35110 40 560
Driftkostnader kr/m3 0,76 0,79 0,80 0,83 0,97

FORM Aktiv Kommunikation Oresund/MOLDA grafisk form
FOTO Lars Owesson, Bertil Hagberg, Sydvatten, Matton bildbyra

TRYCK CA Andersson, tryckt pa Gallerie Art Matt och Scandia 2000



Tekniska data

Vattentakter Avrinnings-  Sjoyta km?
omrade km?

Bolmen 1650 184

Ringsjon 400 41

Vombsjon 450 12

Ravattenanlaggningar

Tunnel, area 8 m?, langd 80 km
Ledningar, diameter 900-1 400 mm, 35 km

Vattenverk Behandling

Infiltration och avhardning
Kemisk féllning och langsamfilter

Vombverket
Ringsjoverket

Dricksvattenledningar
Huvudledningar, diameter 900-1 400 mm, 165 km
Avgreningsledningar, diameter 150-700 mm, 73 km
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Kapacitet

1500 I/s
24001/s

Kemikalieférbrukning
Vombverket

Kemikalieforbrukning utfall 2006

I Natriumhydroxid
Jarnklorid

M Svavelsyra

M Natriumhypoklorit

M Sand

1 Ovriga kemikalier
Salt
Ammoniumsulfat
Saltpetersyra

Ovriga kemikalier —=a
Sand

Natriumhypoklorit
Svavelsyra
Jarnklorid

&
\

Ringsjoverket

Kemikalieférbrukning utfall 2006

Polymer
0 Jarnklorid
Natriumhydroxid
W Kalk
M Natriumhypoklorit
M Kolsyra
Svavelsyra

Kolsyra

Natriumhypoklorit i

Total (kg)
1389902
46 078
65 371
54 107
266 060
33018
8575

7 700

16 743
1854 536

Total (kg)
1375

2 344 533
43 374
1432 840
208 756
524 876

0

4 555 754

.

%
75,0
2,5
3,5
2,9
14,3
1,8

100

Natriumhydroxid




Huvudkontor
Skeppsgatan 19
211 19 Malmo
Tfn 040-35 15 50
Fax 040-30 18 22

Produktionschef: Stefan Johnsson tfn 040-35 15 61

Vombverket
Platschef: Lars-Anders Fridstrom tfn 046-840 03

Ringsjoverket
Platschef: Carl Johnsson tfn 0413-774 47

www.sydvatten.se
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