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GEMENSAMT FOR HELA SYDVATTEN

Driften vid Vomb- och Ringsjoanliggningarna har under 2007
fungerat vil.

PERSONAL

Sydvatten har under 2007 sysselsatt 54 (55)* personer, varav
17 (17) pa Vombverket, 27 (28) pa Ringsjoverket och 10 (10)
pd huvudkontoret i Malmo.

VATTENLEVERANSER

Under 2007 levererades 67,6 (71,0) miljoner m? dricksvatten
till deligarkommunerna. Av dessa producerades 27,6 (28,7)
miljoner m?® vid Vombverket medan Ringsjoverket produce-
rade 40,0 (42,3) miljoner m3. Den troliga orsaken till drets
minskade produktion av dricksvatten ir den regniga somma-
ren. Tidigare har vi ocksa sett en generell minskning av vatten-
konsumtionen men i de kommuner dir expansionen har fort-
satt med inflyttning och nya bostadsomriden ir minskningen
obetydlig. Produktionsmadlet att vira kunder ska erhélla en
siker dricksvattenleverans av god kvalitet och aldrig behova
uppleva oplanerade storningar har uppfyllts. Virt att notera dr
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Bild 1. Sydvattens dricksvattenleveranser till deldgarkommunerna 1998-2007 milj. m3.

* Siffrorna inom parentes avser 2006.

att produktionen var rekordstor i mitten juni— 3 522 /s —dven
om den levererade mingden sett Over hela dret lingt ifrdn var
det. Trots rekordstor produktion var det indd god marginal till
kapacitetstaket pd vattenverken.

Nytt kallférrad vid Ringsjéverket.

AKTIVITETER UNDER ARET

Materialsékerhet

Som ett led i att hoja sikerheten har ett 1 500 m? stort kallfor-
rid byggts och firdigstillts under 2007. Forradet dr placerat
vid det dygnetrunt-bemannade vattenverket Ringsjoverket och
kommer bland annat att inrymma rordelar, reparationssatser
och dylikt for att sikerstilla materialtillgingen vid reparation i
samband med rorbrott.

Dammséakerhet

I Sverige finns uppskattningsvis 10 000 dammbyggnader i form
avvattenkraftsdammar, vattenforsérjningsdammar, invallnings-
dammar, dammar for sjofart etc. Som ett instrument for lins-
styrelsernas tillsyn av dammsikerheten har Svenska Kraftnit
utarbetat ett forslag till arlig rapportering av dammsikerheten
fran dammaigarna till tillsynsmyndigheterna. Svenska Kraftnit
har en samordnande myndighetsroll inom omridena damm-
sikerhet och skydd mot 6versvimningar. Sydvatten hari enlighet
med kraftindustrins riktlinjer RIDAS genomfort konsekvens-
klassificering av Ringsjons och Vombsjons regleringsdammar
och med detta som grund tillsint Lansstyrelsen i Skine drsrap-
porter for ovannimnda dammar.
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Processakerhet

Sydvattens vattenverk Ringsjoverket dr det forsta i Sverige som
fick ett fullt ut automatiserat styr- och 6vervakningssystem i
samband med en storre processutbyggnad pa 1970-talet. Ndgra
systemgenerationer senare har en ny uppgradering gjorts under
2007 av styr- och 6vervakningssystemen vid Ringsjoverket och
Vombverket, bland annat for att uppritthdlla stod for under-
héll av hirdvara. Sdrskild vikt har lagts pa sikerhetsaspekter i
form av support, skydd, redundans och andra faktorer.

Elupphandling

Sydvatten forbrukar omkring 26 GWh el per dr. Nuvarande
avtal med befintlig elleverantdr upphér med utging 2008,
varfor en ny upphandlingsprocess paborjats under 2007 och
avslutats vdren 2008. Olika elinkopsmodeller har studerats,

bdde i form av direkt eller indirekt kund via NordPool eller via
elleverantor med olika inkopsformer. Ett stort antal aktorer har
anmilt sitt intresse att delta i upphandlingen, och efter flera
upphandlingssteg valdes Oresundskraft som elleverantor for
dren 2009-2011 med option for 2012 och 2013.

Kemikalieupphandling

Flera kemikalier anvinds i de olika beredningsstegen vid Vomb-
verket och Ringsjoverket. Av dem utgor jirnklorid, kalk och
natriumhydroxid de stérsta mingderna. Jirnklorid anvinds
huvudsakligen vid Ringsjoverket for fillning av humus medan
kalk anvinds for alkalisering, samt natriumhydroxid framfor allt
for avhirdning vid Vombverket. Upphandling av jirnklorid for
Sydvattens behov har genomforts for avtalsperioden 2008 och
option for 2009. Behovet av natriumhydroxid under 2008 har
handlats upp.

Egenkontroll med HACCP

Arbetet med anpassning och utveckling av Sydvattens egenkon-
trollprogram baserat p& HACCP-principerna (Hazard Analysis
and Critical Control Points) har fortsatt under dret och stimts
av mot tillsynsmyndigheterna.

Benchmarking-projekt

Det tidigare paborjade benchmarking-samarbetet mellan
Sydvatten och Norrvatten, ett kommunalférbund i de norra
delarna av Stockholm, har fortsatt och utvecklats. Vikt har
lagts pa att utveckla nyckeltal som ir relevanta, hanterbara och
som ir ett stod i foretagens kvalitetsarbete.

Klimatpaverkan

2007 var ett blott &r med 8 procent storre nederbord dn for lan-
det som helhet (SMHI, Vider och Vatten, 2007). Temperatur-
miissigt slogs en del rekord i borjan av dret, men som helhet
hamnar drsmedeltemperaturen pé femte plats sedan 1980. Juli
var drets blotaste mdnad dir ett antal manadsrekord f6r neder-
bord slogs i sddra Sverige. I delar av Skdne var drsmedeltem-
peraturen den hogsta i perioden 1901-2007, och arsnederbor-
den den nist storsta under motsvarande period. Klimat- och
sirbarhetsutredningen limnade sitt slutbetinkande i oktober
2007, dir olika underlagsrapporter tagits fram, bland annat
Dricksvattenforsorjning i forindrat klimat. Sydvatten gor

Oversvdmning i Teckomatorp juli 2007.

bedomningar med utgdngspunkt frin denna utredning av vilka
konsekvenser klimatférindringarna kan fi for leveranssiker-
heten och kvaliteten pé dricksvattenproduktionen. Ett konkret
exempel pd en klimateffekt dr de Gversvimningar Skane drab-
bades av i juli 2007.

DRICKSVATTENKVALITET

Dricksvattenkvaliteten har uppfyllt Livsmedelsverkets krav ur
sdvil mikrobiologisk som kemisk synpunkt. Dricksvattnet ana-
lyseras i enlighet med ett egenkontrollprogram.

Resultaten frin de mest frekventa mikrobiologiska och
kemiska undersokningarna framgir av tabell 4 och tabell 5.
Foérutom dessa undersokningar utfors foljande mindre frek-
venta eller sisongsrelaterade analyser:

— metaller och organiska dmnen, tabell 6

— trihalometaner, tabell 7

For att folja upp eventuell forekomst av algtoxiner i vatten frin
Vombverket och Ringsjoverket togs under juni till februari
prover vid 16 tillfillen pa vartdera vattenverket. Halten micro-
cystin i utgdende vatten frin Vombverket lig under detektions-
grinsen 0,1 pg/1 vid samtliga tillfillen. I utgdende vatten fran
Ringjoverket pavisades microcystin pd analysens detektions-
grins vid tva tillfillen. WHO rekommenderar att vatten for
langtidskonsumtion har en hogsta halt 1,0 pg/1, det vill siga
en tio-potens hogre dn detektionsgrinsen.
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BEKAMPNINGSMEDEL

Provtagning avseende bekimpningsmedel gors under som- Under 2007 erholls 20 triffar av bekimpningsmedel pé vatt-
marhalviret pd rivatten och utgiende vatten. Vattenprov tas  net frin Vombsjon, se tabell nedan. Emellertid pavisades inga
vid sex tillfillen pd Vombverket och tvéd ginger pd Ringsjover-  detekterbara halter i utgiende renvatten frin Vombverket.

ket. Dessutom tas prov vid tv4 tillfillen pd reservvattentikten Vid Ringsjoverket patriffades inga halter av bekimpnings-
Ringsjon enligt egenkontrollen. Analysmetoden omfattar 26 medel. I reservvattentikten Ringsjon erholls 2 triffar av bekimp-
substanser for Ringsjoverket och reservvattentikten Ringsjén.  ningsmedel.

Ytterligare 14 substanser ingér i programmet fér Vombverket.

4
4
VOMBVERKET RINGSJON
Pavisade bekampningsmedel 2007 Pavisade bekdmpningsmedel 2007
RAVATTEN (VOMBSJON) RAVATTEN
28 maj Bentazon 0,01 pg/! 15 okt BAM 0,01 pg/I
— Kvinmerac 0,02 pg/I
25 juni Bentazon 0,01 pg/l
Kvinmerac 0,05 ug/l NORM
30 juli Kvinmerac 0,05 pg/I L . o .
MCPA 0,02 pg/l Gransvarde for “otjanligt” enligt LIVSFS 2005:10
Glyfosat 0'02 ug/l (avser dricksvatten hos anvandaren)
Al 0,03 pg/I .
mpa Ko BEKAMPNINGSMEDEL
27 aug Bentazon 0,04 pg/l —enskilda 0,10 pg/I
Kvinmerac 0,01 pg/l —totalt 0,50 pg/I
MCPA 0,02 pg/!
Kloridazon 0,01 pg/l
24 sep Bentazon 0,03 pg/!
Kvinmerac 0,04 pg/l
MCPA 0,01 pg/I
Kloridazon 0,03 pg/I
29 okt Bentazon 0,02 pg/!
Kvinmerac 0,09 pg/I
Kloridazon 0,02 pg/!
Glyfosat 0,02 pg/!
Ampa 0,01 pg/l

NORM

Gransvarde for "otjanligt” enligt LIVSFS 2005:10
(avser dricksvatten hos anvandaren)

BEKAMPNINGSMEDEL
—enskilda 0,10 pg/I
—totalt 0,50 pg /I
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VOMBVERKET UNDER ARET

VOMBSJON

Medeltemperaturen var hogre in normalt liksom nederborden,
vilket inte minst under sommarménaderna juli och augusti med-
forde hoga floden. Arsmedelvirdet pa utgiende flode ur Vomb-
sjon representerat av flodet i Hogsmolla var betydligt hogre dn

normalt, 18,4 m3/s jimfort med medelflédet under perioden
1976-1990 som var 11,3 m3/s. Fosfor- och kvivehalter uppvi-
sar en sjunkande trend under perioden 1988-2007 med hoga

VOMBFALTET

Under 2007 har 18 av totalt 55 infiltrationsdammar skummats,
vilket d4r samma antal som under foregdende dr, se bild 3. Inga
onormala igensittningar har noterats.

Sydvatten har i samarbete med Lunds Universitet genom-
fort ett flertal studier for att se hur blomning av blagrénalger
kan minskas. En del blagronalger har férmaga att producera
toxin. Aven om inget toxin har pavisats i utgiende dricksvatten

virden enligt Naturvardsverkets klassificering av vattenkvalitet.
Ingen algblomning har intriffat som stort driften i infiltrations-
omridet.

Ett projekt har genomforts under aret med syfte att belysa
hur ett lokalt forankrat vattenforvaltningsarbete kan bedri-
vas enligt EU:s ramdirektiv for vatten och den svenska for-
ordningen om forvaltning av vattenkvaliteten. Vombsjons
avrinningsomride har valts ut som projektmodell eftersom
den niringsrika sjon ir liten. Ddr finns dven en stor areal av
framfor allt jordbruksmark, men ocksd manga punktkillor som
enskilda avlopp, som i hog grad paverkar sjons status. Centralt
i projektet har varit samverkan mellan olika intressenter. Ett
stort antal aktorer har bjudits in till en referensgrupp (Lins-
styrelsen, lantbrukare, limnolog, LREF, vattenvirdsférbund,
kommuner etc.) med mojlighet att paverka projektets resultat.
Mycket arbete har lagts ned pa att bygga upp en grundlig dator-
modell for att trovirdigt beskriva hur nirsalter och pesticider
transporteras och bryts ner inom avrinningsomréidet. Projektet
avslutades i slutet av 2007 och foérhoppningen ir att det ska
kunna bidra pd ett positivt sitt som idékilla, inspiration och
modellverktyg i vattenforvaltningsarbetet.

fran Vombverket sedan 1996 finns en potentiell risk att toxin
kan licka genom infiltrationsdammarna till Vombverket om
algblomningarna blir alltfor kraftiga. I en studie som péiborja-
des sommaren 2007 har tvd infiltrationsdammar delats av pd
mitten, och i ena halvan har kalciumnitrat tillsatts for att bland
annat med en 6kad N/P-kvot missgynna tillvixt av bligronal-
ger. Studien genomfors som ett Svenskt Vatten Utvecklings-
projekt och kommer att redovisas under 2008-2009.

Delning av en infiltrationsdamm fér studie av tillvéxt av blagrénalger.



Ett bekymmer som berittades om i 2006 érs produktions-
rapport var det stora antal bettransporter som under kampanjen
2006 gick via viig 976 till Danisco Sugars anliggning Ortofta
sockerbruk i Eslov. Vig 976 genomkorsar infiltrationsomréidet
sd att vattentikten delas i tvd omrdden — vistra och 6stra infil-
trationsomradet. Efter 6verenskommelse med Vigverket har
Danisco Sugar gitt med p4 att stilla krav pd sina transporter att
inte anvinda vig 976 genom vattentikten. Under den foregi-
ende kampanjen gick hir ett hundratal transporter varje dag.

VOMBVERKET

Produktionen av dricksvatten vid Vombverket har fungerat
oklanderligt under 2007. En mindre brand intriffade emeller-
tid i januari i en transformator avsedd for en av pumparna i en
av de tvd pumpstationerna for utgiende dricksvatten vid Vomb-
verket. Med den hiindelsen fick vi ett kvitto pa vad redundans
i pumpsystemen betyder for leveranssikerheten. Brandorsaken
har utretts och lett till férindrad transformatorkonstruktion.

OKAD ELSAKERHET

Milet att kablifiera 20 kV luftlinjenitet vid Vombfiltet har gitt i
stort sett planenligt. Nitet forser de nirmare 120 borrorna med
el f6r pumpning av infiltrerat Vombsjovatten vidare till Vomb-
verket. Luftlinjerna ir kinsliga for kraftiga stormar, vilket inte
minst visade sig vid stormen Gudrun 2005. Under 2007 har
etapp 1 avslutats, etapp 2 upphandlats och genomforts, samt
etapp 3 inletts med planering av entreprenaden. I samband
med genomforandet av etapp 2 gjordes ocksd en samforligg-
ning av optokabel och markforlagd kabel frin nitigaren for
de externa elleveranserna. Optokabeln medger bredbandskom-
munikation till Vombverket och med detta mgjligheter till
innu hogre sikerhet. Den markforlagda elkabeln frin nitiga-
ren ersitter en av de tva oisolerade luftlinjerna till Vombverket
och ger dirmed hogre elleveranssikerhet.

SAKERHET | OVRIGT

Kameraovervakningsprojektet med staketlarm som till storre
delen genomfoérdes 2006 har under 2007 avslutats och tagits
i drift. Denna installation dr en del i ett fortldpande siker-
hetshojande arbete vid vira anliggningar. Under mars fick vi
ta emot besok fran Livsmedelsverket som ville studera siker-
hetsarbetet hos Sydvatten i allmidnhet och Vombverket i syn-
nerhet med anledning av att myndigheten hade fitt mojlighet
att meddela foreskrifter med syfte att skydda livsmedelspro-
duktionen frin sabotage eller annan skadegorelse (Livsmedels-
forordningen 2006:813).

DISTRIBUTIONSNATET
Det finns tre leveranspunkter av dricksvatten frin Sydvatten till
Malmo, si kallade mitkammare. Via en av dessa gar huvud-
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delen av det vatten som transiteras vidare till Vellinge som frin
2006 fir sitt vatten frin Sydvatten. For att minska tryckfor-
lusterna, vilka blir mer mirkbara med hogre flode, har denna
mitkammare byggts om. Fem mindre mitare med vardera
dimensionerna 200 mm har ersatts av tvé storre med dimen-
sionerna 600 mm respektive 300 mm.

"

Platschef Lars-Anders Fridstrém i mdtkammare 3 efter ombyggnad.
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Bild 2. Fargtal och kemisk syreférbrukning Vombsjon. Arsmedelvarden 1998-2007.
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Bild 3. Antal skumningar i infiltrationsdammarna, Vombverket 1998-2007.



FAKTA OM VOMBVERKET

RAVATTEN FRAN
VOMBSJON

|

INTAG

SILSTATION

Vombsjon har en yta pd 12 km? och ligger i ett 450 km? stort
tillrinningsomride som priglas av lantbruk.

Vatten tas ut ur Vombsjon genom tvd stycken intagsledningar
som ir forsedda med sil och galler for att hindra brate och
fisk frin att ta sig in i ledningen. Sydvattens genomsnittliga
uttag ur Vombsjon dr drygt 700 1/s. Uttagsritten i Vombsjon
ar 1 500 1/s som drsmedelvirde. Under kortare tid fir maximalt
1 800 1/s tas ut.

Sjovattnet leds sedan till en pumpstation som transporterar
vattnet vidare till en silstation dir bland annat alger avskiljs
med hjilp av fyra mikrosilar. Efter silning transporteras vatt-
net vidare i slutna ledningar till infiltrationsdammarna.

I de grivda infiltrationsdammarna tar sig vattnet med en
genomsnittlig infiltrationshastighet pi 0,4 m/dygn, lingsamt
ned genom de naturliga sand- och gruslagren i omridet till
grundvattenmagasinet.

Det infiltrerade vattnet pumpas upp ur brunnar som ligger
utspridda i utkanten av infiltrationsomridet. Cirka 90 procent
av grundvattnet utgors av infiltrerat sjévatten och cirka 10 pro-
cent av naturligt bildat grundvatten. Frian brunnarna pumpas
vattnet vidare till beredningsanliggningen.

O -~
\ /A

INFILTRATION

!

LUFTNING

REAKTOR

Y

BYPASSVATTEN

Vattenberedningen vid Vombverket inleds med luftning. Cirka
80 procent av det inkommande vattnet syresitts for att avskilja
jirn, mangan och koldioxid. Detta sker med droppluftare och
overfallsluftare. Resterande del av vattnet leds forbi luftning
samt avhirdning och blandas senare med utgdende vatten frin
avhirdningsreaktorerna.

Det luftade vattnet leds in i en av dtta avhirdningsreaktorer
via dysor i reaktorbotten. Dir tillsitts natriumhydroxid tills
pH nir cirka 8,8 varpa kalciumkarbonat filler ut i vattnet. Det
utfillda kalciumkarbonatet fister pa sandkorn som tillsatts
i reaktorerna och efter ett tag har det bildats si mycket kalk
pd sandkornen att reaktorn mdste tommas och fyllas pd med
nya sandkorn. P4 detta sitt sinks hardheten pa vattnet fran 12
dHe till 6 dH°. Efter reaktorerna sinks vattnets pH till cirka
8,3 och for att reducera mikrokristaller efterfills vattnet med
jarnklorid.

Efter snabbfiltrering genom sandfilter desinficeras vattnet
genom dosering av ammoniumsulfat och natriumhypoklorit
i vattenledningen vilket resulterar i att monokloramin bildas.
Spolvattnet fran snabbfiltren behandlas i en fortjockare och
slammet avskiljs. Slammet leds sedan vidare till en lagun som
toms med jimna mellanrum. Klarvattnet frin slambehand-
lingen filtreras genom Dynasandfilter och avleds till recipien-
ten.

Det firdigberedda dricksvattnet leds till tva lagreservoarer
varifrdn hogtryckspumpar distribuerar ut vattnet i distribu-
tionsnitet. For detta indamal finns tre varvtalsstyrda hog-
tryckspumpar och tva konstantvarviga pumpar.
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En rad olika driftparametrar kontrolleras regelbundet. Konti-
nuerlig mitning och registrering sker med online-instrument
avseende flode, temperatur, pH, kloroverskott, turbiditet,
hirdhet samt kemikaliedoser.

P4 Vombverket finns dven ett driftlaboratorium som beman-
nas av laboratoriepersonal frin Ringsjoverket en ging i veckan
och ovrig tid av Vombverkets drifttekniker som har till uppgitt
att kontrollera drift- och analysparametrar for att optimera
drift och sikerstilla en god kvalitet pd levererat dricksvatten.
Laboratoriet ansvarar ocksé for kalibrering av analys- och miit-
instrument samt for kontroll av levererade vattenreningskemi-
kalier.

For att sikerstilla att kvaliteten pd dricksvattnet uppfyl-
ler Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSES 2005:10) skickas
regelbundet olika vattenprov till ett externt ackrediterat labo-
ratorium.

Vid Vombverket finns dieseldrivna reservkraftsaggregat som
startar automatiskt vid stromavbrott. Sju aggregat, fem stationira
och tvd mobila dieslar, ger tillsammans mojlighet till leverans av
1 000 1/s avhirdat vatten eller 1 500 1/s oavhirdat vatten.

Révattensilar

4 st. maskvidd 500 um

Infiltrationsdammar

55 st. storlek 4 000-11 000 m?, totalt 430 000 m?

Brunnar

111 st. vertikalbrunnar
2 st. horisontalbrunnar

Vombverket

Maximalkapacitet

Avhdérdat vatten (6 dH®): 1 500 I/s
Delvis avhardat (8 dH®): 1 800 I/s

Luftning

2 st. droppluftare samt 2 st. 6verfallsluftare

Avhardningsreaktorer

8 st. reaktorer, 78 m? vardera

Snabbfilter

26 st. totalyta 720 m?

Backspolning

6 st. vatten och luft, 20 st. vatten

Desinfektion

Utgdende kloroverskott

Cirka 0,2 mg/I

Renvattenreservoar

2 st. totalvolym 10 000 m?

Distributionspumpar

Kapacitet 4 550 /s
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RINGSJOVERKET UNDER ARET

BOLMEN

Vattenundersokningar i och kring Bolmen har pagitt sedan
1966 i varierande omfattning. Undersékningen 2007 har
genomforts av Naturvirdsingenjorerna omfattande fem prov-
tagningar i fyra olika provpunkter. Resultaten har utvirderats
med utgingspunkt fran Naturvirdsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet, sjdar och vattendrag. Arsnederbérden vid
Bolmen var 1 127 mm under 2007, vilket dr det mest neder-

bordsrika dret under perioden 1966-2007. Vattenforingen till
Bolmens avfléde Bolmdn var den storsta sedan ar 2000. Vatt-
net var starkt eller betydligt firgat i provpunkterna, i synnerhet
i Murin med mycket hoga firgtal, vilket dterspeglas av olika
mingd humus i vattnet. Halterna av COD,, och TOC var lik-
som firgtalen hoga under 2007, vilket kan relateras till den
hoga vattenforingen. Vixtplanktonbiomassan varierade mellan
0,4-1,04 mg/1 med dominans av indifferenta arter, det vill
siga arter med bred ekologisk tolerans. Bligronalger forekom
aldrig med nigon hog biomassa. Bolmen ér en mesotrof sj6 ur
vixtplanktonsynpunkt.

RINGSJON

Generellt har dret varit varmare och nederbordsrikare 4n nor-
malt. Vattenforingen har i stort sett varit normal med flodestop-
par i januari och juli. Siktdjupet har forsamrats frin 1990-talet
fram till 2003, men har sedan okat fram till 2006. Siktdjupet
2007 var pd samma nivd som dret innan. Firgtalen har varit
hogre dn normalt, troligen pd grund av det okade flodet under
sommaren som ger en urskoljning av humus. Klassning av vat-

tenkvaliteten enligt Naturvardsverkets rapport 4913 visar att
tillstdndet med avseende pa niringstillstindet (kvive och fos-
for) dr mattlig till dilig i bedomningen, men bra till mycket
bra med hinsyn till N/P-kvoter. Siktdjupet hamnar i de simre
bedémningsklassningarna.

Ringsjokommitténs utfiskning i Ringsjon har fortsatt under
2007. Under varsisongen fiskades 54 ton mort och braxen upp,
huvudsakligen genom trilning. Sedan starten 2005 har 240 ton
vitfisk tagits upp. Malet for reduktionsfisket under 20052007
ir en utfiskning av cirka 80 procent av vitfisken, frimst mort
och braxen.



RINGSJOVERKET

Varmeanlaggning

Ringsjoverket har hittills fitt sin uppvirmning huvudsakligen
med oljepannor. Som en miljofoérbittrande atgird har sju vir-
mepumpar om vardera 40 kW installerats, dir ca 0,2 °C av
vattenflodet genom Ringsjoverket utnyttjas for att sikerstilla
vattenverkets virmebehov. Vattnet leds via en mellanvixlare,
vilket gor att systemets koldbirare (ogiftig etanol) aldrig kan
komma i kontakt med dricksvattnet. Pay-off-tiden for investe-
ringen bedoms till ungefir tre ar.

Driftoptimeringsforsok
Optimeringstorsoken vid Ringsjoverket med syfte att dels under-

sOka den faktiska produktionskapaciteten under alla forhillan-

den, dels i allminhet optimera driften, har fortsatt under 2007.
Efter de inledande hydrauliska belastningstérsoken har forsok
i labbskala genomforts for bide Ringsjovatten och Bolmen-
vatten. Fortsatta fullskaleférsok med utprovning av polymerer
kommer att genomforas 2008.

Ombyggnad i Ringsjoholm

Etapp 2 med framfor allt ombyggnad av reservkraftsforsor;j-
ningen vid rivattenpumpstationerna i Ringsjoholm har avslu-
tats. Den tredje etappen innefattar ombyggnad av den idldre
rivattenpumpstationen, vilken ocksd fungerar som ordinarie
pumpstation i den hindelse att rivatten mdste tas frin Ring-
sjon. Nya pumpar kommer att installeras och rérinredning och
clutrustning bytas ut eller kompletteras. Under 2007 har pla-
nering och upphandling av projektering gjorts.

Reservkraft till Aktaboden

Den av Krisberedskapsmyndigheten delvis finansierade reserv-
kraftsanliggningen vid pumpstationen i Aktaboden har nu
firdigstillts och tagits i drift. Tvd aggregat om vardera cirka
1 000 kVA sikrar elférsorjningen till pumpstationen for vidare
transport av rivatten till Ringsjoverket.

Sydvatten AB Produktionsrapport 2007

SLAMHANTERING

Tillstdndsansdékan

Miljédomstolen har i en dom 2008-01-17 gett Sydvatten till-
stind att fortsitta med den i dag mest miljévinliga metoden
for slamhantering vid Ronneholms mosse. Man motiverar
sitt beslut med att det dr bittre ur miljosynpunkt att slammet
deponeras pa Sydvattens deponi dn att det transporteras bort.
Det organiska materialet dr svdrnedbrytbart och dirfor kan
en deponering inte strida mot syftet med deponeringsférord-
ningen da slammet uppfyller kriterierna for inert avfall i férord-
ningen. Mottagningskriterierna dr i 6vrigt uppfyllda for inert
avfall. Ett nytt kontrollprogram i enlighet med den nya domen
kommer att faststillas under 2008. En avvattningsanliggning
kommer att uppforas vid Rénneholms mosse for att undga miljo-

belastande transporter av avvattnat slam fran anliggningen vid
Ringsjoverket till Ronneholms mosse.

—— Férg —— COD mg/I

80
70
60
50
40
30
20
10

0 T T T T T T T T T
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Bild 4. Fargtal och kemisk syreférbrukning Bolmen. Arsmedelvarden 1998-2007.
Under 2007 har prov tagits i jan, jun, aug, sep, okt och dec.
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Bild 5. Fargtal och kemisk syreférbrukning Ringsjén. Arsmedelvarden 1998-2007.
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FAKTA OM RINGSJOVERKET

NATRIUMHYDROXID/SVAVELSYRA

. FORMELLANALKALISERING
JARNKLORID KALKVATTEN
— —— MELLANALKALISERING
KALKVATTEN
vy FLOCKNINGSBASSANGER
Y LANGSAMFILTER
LAMELLSEDIMENTERING
@ @P @P @P @P SNABBFILTER D s
| - | S S S S S a 2 a |
| Ll L — ]
INKOMMANDE ﬂﬂﬂ]ﬂﬂ mﬂ mm J: l
RAVATTEN

Bolmen dr med sin yta pa 184 m? Sveriges tionde storsta insjo.
Tillrinningsomradet dr 1 650 km? stort och domineras av
stora granskogsomriden med 4 industrier och titorter.

Vatten tas ut ur Bolmen genom tvé stycken parallella trituber
och leds sedan genom korgbandsilar som hindrar fisk, alger
och undervattensvixter frin att ta sig vidare med vattnet in i
Bolmentunneln. Sydvattens genomsnittliga uttag ur Bolmen 4r
cirka 1 250 1/s. Sydvattens uttagsritt ur Bolmen dr 6 000 1/s.

Frin Bolmen rinner vattnet med sjilvfall genom Bolmen-
tunneln vars tvirsnittsarea ir cirka 8 m? och som ligger mellan
30 och 100 m under markytan.

Efter 80 km slutar Bolmentunneln och en 25 km ling réivat-
tenledning tar vid. For att vattnet ska ta sig hela vigen genom
rivattenledningen till Ringsjoverket méste trycket hojas. Detta
gors med en pumpstation vid ledningens boérjan och en vid
dess slut.

Eftersom grundvatten licker in i Bolmentunneln ir flodet in
till Ringsjoverket ndgot hogre dn uttaget ur Bolmen. I genom-
snitt produceras drygt 1 300 1/s.

Ringsjoverket ir ett klassiskt ytvattenverk vars reningspro-
cesser utgors av fillning, sedimentering, snabbfiltrering, ling-
samfiltrering och desinficering. Vattnet fordelas pd tvd paral-
lella bassingblock, Block 1 och Block 2. I varje block finns fyra
separata beredningslinjer.

oS>}

Fillningskemikalien som anvinds dr jirnklorid. For att
uppnd ritt forhdllanden i flockningsbassingerna justeras vatt-
nets pH till cirka 5,1 med natriumhydroxid eller svavelsyra. For
att hélla flockarna i rorelse ir flockningsbassingerna utrustade
med grind- eller propelleromrorare.

Efter flockningsbassingerna leds vattnet till lamellsedi-
menteringsbassinger dir det flockade slammet avskiljs genom
att flockarna sjunker ner till lamellplatarna och sedan glider
ner till botten pd bassingerna. Slammet tas ut i botten av sedi-
menteringsbassingerna och leds till slamfértjockning.

Efter sedimenteringsbassingerna leds vattnet till snabbsand-
filter som avskiljer resterande flockar. For att forbittra snabbfil-
trens funktion hojs forst vattnets pH och alkalinitet med kalk-
vatten. Filtren rengdrs med jimna intervaller genom spolning
med vatten och luft.

Efter snabbfiltren alkaliseras vattnet ytterligare en gaing med
kalkvatten innan det leds vidare till lingsamfiltren. Langsam-
filtrering av vattnet utfors frimst for att reducera firg, lukt
och smak.

Efter langsamfiltren leds vattnet vidare i tva parallella pro-
duktionslinjer till mikrosilar. Efter mikrosilarna justeras pH
och alkalinitet genom tillsats av koldioxid och kalkvatten.

For att doda eventuella bakterier i vattnet och motverka
bakterietillvixt i ledningsnitet desinficeras vattnet med natri-
umhypoklorit.

Efter desinficeringen leds vattnet vidare till tvd renvatten-
reservoarer. Vattnet distribueras ut pa nitet med tva varvtals-
styrda tryckstegringspumpar.
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KLORKONTAKTBASSANG

w

En rad olika driftparametrar kontrolleras regelbundet. Konti-
nuerlig mitning och registrering sker med online-instrument
avseende flode, temperatur, pH, kloréverskott, turbiditet, UV-
absorbans samt kemikaliedoser. En doftbink anvinds dven for
att kontrollera lukt pd inkommande rivatten och snabbfiltrat
samt lukt och smak pé utgdende vatten.

P4 Ringsjoverket finns dven ett driftlaboratorium som har
till uppgift att dagligen kontrollera drift- och analysparametrar
for att optimera drift och sikerstilla en god kvalitet pa leve-
rerat dricksvatten. Laboratoriet ansvarar ocksa for kalibrering
av analys- och mitinstrument samt for kontroll av levererade
vattenreningskemikalier.

For att sikerstilla att kvaliteten pa dricksvattnet uppfyller Livs-
medelsverkets foreskrifter (LIVSES 2005:10) skickas regelbun-
det olika vattenprov till ett externt ackrediterat laboratorium.

For att sikerstilla driften finns dieseldrivna reservkraftsaggre-
gat i pumpstationerna pa ravattenledningen samt pa Ringsjo-
verket.

Pi Ringsjoverket finns tvd dieseldrivna reservkraftsaggregat.
Vid stromavbrott startas reservkraftanliggningen automatiskt
efter 30 sekunder. Generatorerna ger en effekt pd 760 kVA
(608 kW) vardera vilket dr tillricklig for att driva hela verket
med maximal kapacitet.

LAGRESERVOAR

LAGRESERVOAR

RENVATTEN TILL
DISTRIBUTIONSNAT
> @ >
> »
RENVATTENPUMPSTATION

Révattensilar

2 st. maskvidd 50 pm

Ravattenledning

@ 900-1 400 mm Sentab betongrér

Ringsjoverket Block 1 Block 2
Maximal kapacitet 12001/ 12001/
Flockningsbassanger 4x9 st. 4x6 st.

Typ av omrorare

Grind/propeller

Grind/propeller

Genomsnittlig 48 mg/I 48 mg/I
jarnkloriddos
Lamellsedimenterings-  4x2 st. 4 st.
bassanger Sedimenteringsyta Sedimenteringsyta
6 600 m? 6 000 m?
Snabbfilter 4x2 st. 4x2 st.
Nettoyta 680 m? Nettoyta 632 m?
Kornstorlek Cirka 0,82 mm Cirka 0,82 mm

Backspolning

Vatten och luft

Vatten och luft

Langsamfilter

16 st.
Totalyta 24 000 m?

Kornstorlek

Cirka 0,35 mm

Renvattensilar

2 st. maskvidd 28 pm

3 st. maskvidd 28 ym

Desinfektion

Genomsnittlig klordos

0,76

Normalt kloréverskott

0,30

Renvattenreservoar

Volym 2 130 m?

Distributionspumpar

2 st. med totalkapacitet 3 000 I/s
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TABELL 1
VATTENLEVERANSER (MILJ M3)

2004 2005 2006 2007 2008
Budget
Burlév 2,0 1,9 2,0 2,1 2,0
Eslov 3,0 3,0 3,4 3,2 3,1
Helsingborg 15,1 17,4 16,4 15,0 15,4
Héganas 2,1 2,2 2,5 2,3 2,3
Kavlinge 2,1 2,2 2,2 2,1 2,2
Landskrona 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Lomma 1,3 1,4 1.4 1,4 1,4
Lund 9,0 8,9 9,1 9,0 9,0
Malmo 27,6 22,9 24,5 23,3 24,0
Staffanstorp 1,7 1,7 1,7 1,6 1,7
Svalov 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8
Svedala 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4
Vellinge 2,7 2,6 2,8
Totalt 69,0 66,6 71,0 67,6 69,0
TABELL 2
VATTENAVGIFTER (MILJ KR)
2004 2005 2006 2007 2008
Budget
Fast Rorlig
Burlov 4,4 4,3 4,3 4,6 3,6 1,4
Eslov 8,0 8,1 8,2 8,6 7,0 2,2
Helsingborg 34,1 34,8 34,4 36,1 28,5 10,8
Héganas 6,2 6,3 6,3 6,7 5,5 1,6
Kavlinge 6,8 6,9 6,9 73 6,3 1,5
Landskrona 10,6 10,6 10,6 1,2 9,2 2,7
Lomma 4,8 4,9 4,9 51 4,5 1,0
Lund 27,3 27,2 27,2 28,5 23,8 6,3
Malmo 73,5 71,8 72,2 75,2 63,8 16,8
Staffanstorp 5,4 5,4 5,4 5,6 4,8 1,2
Svalov 3,3 3,3 3,4 3,0 2,6 0,6
Svedala 1.7 1,7 1,7 1.7 1,5 0,3
Vellinge 63" 8,8 7,5 1,9
Totalt 186,1 185,3 191,8 202,4 168,6 48,3
TABELL 3
KEMISKA RAVATTENUNDERSOKNINGAR (ARSMEDELVARDEN)
Sjon Bolmen Bolmentunneln Ringsjon Vombsjon
Fargvarde mg/I Pt 70 62,1 50 22,7
Grumlighet FNU - 0,7 12,9 8,7
Kemiskt syreférbrukning COD, mg/l 13,0 11,0 1,7 9,2
pH 6,9 7,0 8,3 8,3
Alkalinitet som vétekarbonat mg/I 6,8 16,0 107,0 172,7
Konduktivitet mS/m 6,6 8,2 26,8 38,9
Total hardhet dHe° - 1,3 - 10,3
Totalkvave mg/I 0,6 - 1,6 3,4
Totalfosfor mg/I 0,01 - 0,07 0,07
Aluminium? mg/| - 0,04 0,05 0,12

1. Avser nio manaders férbrukning.

2. Analyser av aluminium gors tva ganger per ar.



TABELL 4

MIKROBIOLOGISKA RENVATTENUNDERSOKNINGAR
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Antal prov
Tjanligt med

Totalt Tjanligt anmarkning Otjanligt
Vombverket
Vattenverket utgdende 52 52 - -
Bulltofta, Malmo 52 52 - -
Ringsjoverket
Vattenverket utgaende 52 52 - -
Orby, Helsingborg 52 52 - -
Onsvala, Lund 53 52 1 -

Antal prov

Totalt Tjanligt Tjanligt med anmarkning
Vombverket
Vattenverket utgdende 4 4 -
Bulltofta, Malmo 12 12 -
Ringsjoverket
Orby, Helsingborg 4 4 -
Onsvala, Lund 3 3 -

TABELL5
KEMISKA VATTENUNDERSOKNINGAR
Vombverket Ringsjoverket Norm? Norm*
Min Max Median Min Max Median

Temperatur °C 8,5 16,6 12,0 4,3 17,3 9,6 20
Fargtal mg Pt/I <5 <5 <5 <5 5 <5 15 30
Turbiditet FNU <0,1 0,2 <0,1 <0,10 0,16 <0,10 0,5 1,5
cop,, mg/! 2,0 3,0 2,0 1,4 2,4 1,7 4,0
Konduktivitet mS/m 35 38 37,5 16 18 18 250
pH 8,1 8,3 8,3 8,1 8,8 8,4 <7,5>9,0
Alkalinitet som vétekarbonat mg/I 140 160 150 39 48 43 - -
Total hardhet dH° 5,1 7,2 6,1 3,0 3,7 3,3 - -
Kalcium mg/I 29 41 34 19 24 21 100
Magnesium mg/I 4,6 6,3 5,7 1,4 1,6 1,5 30
Natrium mg/I 32 37 34,5 6,1 8,7 77 100
Kalium mg/I 2,7 5,5 31 1.1 1,4 1,2 - -
Jarn mg/I <0,01 0,01 <0,01 <0,02 0,033 <0,02 0,100 0,200
Mangan mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,050
NH, mg/I 0,07 0,09 0,08 <0,01 0,028 <0,01 0,50
NO, mg/I 3,2 14,0 8,0 <0,44 1,6 1,3 20
NO, mg/I 0,005 0,006 0,006 <0,007 <0,007 <0,007 0,10
PO,-P mg/I <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 - -
Fluorid mg/I 0,20 0,24 0,22 <0,2 0,22 <0,2 - -
Klorid mg/I 16 18 16,5 23 27 25 100
Sulfat mg/I 31 39 36 6,8 7,8 7,0 100

3. Grdansvarde for bedomning “tjanligt” enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten LIVSFS 2005:10,
avser utgdende dricksvatten fran vattenverk.
4. Se fotnot 3 men avser dricksvatten hos anvandaren.
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TABELL 6
METALLER OCH ORGANISKA FORENINGAR, UTGAENDE VATTEN

Vombverket Ringsjoverket Norm?® Norm®
6 mars 18 sep 5 mars 10 sep
Aluminium mg/I <0,001 <0,001 0,0043 0,0050 0,100
Arsenik ug/! 0,25 <0,2 <0,2 <0,2 10
Bly pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 10
Kadmium pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 5,0
Koppar mg/I 0,0016 0,0015 0,00035 0,00033 0,20
Krom total pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 50
Kvicksilver pg/l <01 <0,1 <01 <0,1 1,0
Nickel ug/! 0,72 0,65 0,74 0,39 20
Selen pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 10
Antimon pag/l <1 <1 <1 <1 5,0
Bor ma/I 0,027 0,034 0,0092 0,010 1,0
Cyanid, lattillganglig pg/l <1 <1 <1 <1 50
PAH pg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,10
Radon Bq/I <10 <10 <10 <10 >100
Bensen pag/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,0
Bromat pg/l <1 <1 <1 <1 10
1,2-dikloretan pg/l <1 <1 <1 <1 3,0
NO3/50 + NO2/0,5 <17 <1 <1 <1
Tetrakloreten pg/l <1 <1 <1 <1 108
Trikloreten pg/l <1 <1 <1 <1
TABELL 7
TRIHALOMETANER, UTGAENDE VATTEN
Vombverket Ringsjoverket Norm?® Normé®
Min Max = Median Min Max = Median
Kloroform pg/I <1,0 <1,0 <1,0 12 24 18 50°
Bromdiklormetan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 3 9 5
Dibromklormetan pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1 2,3 <1
Bromoform ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1 <1 <1
5. Grénsvarde for bedéomning “tjanligt med anmarkning” eller “otjanligt” (varden med kursiv stil) enligt Livsmedelsverkets

©®No

foreskrifter om dricksvatten LIVSFS 2005:10, avser utgdende dricksvatten fran vattenverk.

Se fotnot 5 men avser dricksvatten hos anvandaren.
Analys gjorts 1 gang/manad.

Gransvardet avser summan av halterna tetrakloreten och trikloreten.
Summan av halterna kloroform, bromdiklormetan, dibromklormetan och bromoform.
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TABELL 8
VOMBVERKET
2004 2005 2006 2007 2008
Budget
Levererad vattenmangd (milj m?3) 28,8 24,4 28,7 27,6 28,2
Personal 17 17 17 17 17
Elenergiférbrukning (MWh) 14 800 12 800 14 600 14 300 14 400
Kemikalieforbrukning (ton)
Natriumhydroxid (100%) 1360 1260 1390 1287 1368
Jarnklorid 48 44 46 45 49
Svavelsyra 70 62 65 32 39
Salpetersyra 14 16 17 13 17
Ammoniumsulfat 7 6 8 8 7
Natriumhypoklorit 51 47 54 58 62
Koksalt 6 7 9 1" 10
Reaktorsand 280 229 266 248 254
Driftkostnader (tkr)
Personal 7 700 8300 8790 9110 9610
El 8920 9220 11 600 12 240 13 400
Kemikalier 2960 3070 4260 4420 4930
Mark, byggnader, vagar 950 960 720 910 1000
Yttre ledningar 210 210 370 20 250
Maskinanlaggningar 970 680 840 770 1050
Elanlaggningar 1080 1100 1130 910 950
Vattenkontroll 1100 380 470 320 470
Filtrering 280 300 310 340 300
Slambehandling 0 90 60 0 100
Gemensamma kostnader 1610 1880 1870 2 160 2 490
Summa driftkostnader 25780 26 200 30410 31200 34 550
Sarskilda kostnader 410 0 0 0 0
Totalt 26 190 26 200 30410 31200 34 550

Driftkostnader kr/m? 0,91 1,07 1,06 1,13 1,23
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TABELL 9
RINGSJOVERKET
2004 2005 2006 2007 2008
Budget
Levererad vattenmangd (milj m?) 40,2 42,2 42,3 40,0 40,8
Personal (antal) 28 28 28 27 28
Elenergiférbrukning (MWh) 10 900 11 700 11 500 9950 11220
Kemikalieforbrukning (ton)
Kalk 1360 1460 1430 1331 1430
Natriumhypoklorit 180 198 209 217 224
Jarnklorid/Jarnsulfat 2100 2 525 2 345 2 479 2509
Svavelsyra 59 3 0 0 0
Natriumhydroxid (100%) 1 74 43 134 130
Koldioxid 470 530 525 508 550
Driftkostnader (tkr)
Personal 12 560 14 040 13 880 14770 15 510
El 7 300 8420 9410 9 060 11 300
Kemikalier 5010 5010 5030 5 440 5620
Mark, byggnader, vagar 1770 2 360 1860 1900 1610
Yttre ledningar 110 300 170 230 370
Maskinanlaggningar 470 580 940 580 740
Elanlaggningar 950 520 660 730 600
Vattenkontroll 590 400 270 320 330
Filtrering 120 90 0 0 30
Slambehandling 520 380 500 690 600
Gemensamma kostnader 1900 1770 2 390 2 590 2 490
Summa driftkostnader 31300 33860 35110 36 310 39200
Sarskilda kostnader 430 0 0 0 0
Totalt 31730 33860 35110 36310 39200
Driftkostnader kr/m? 0,79 0,80 0,83 0,91 0,96

FORM Aktiv Kommunikation Oresund/MOLDA grafisk form

FOTO Lars Owesson, Bertil Hagberg, Sydvatten, Matton bildbyra, iStockphoto, Shutterstock

TRYCK CA Andersson, tryckt pa Gallerie Art Matt och Scandia 2000



Sydvatten AB Produktionsrapport 2007

KEMIKALIEFORBRUKNING

Vattentdkter Avrinnings- Sjoyta km?  Uttagsrattl/s VOMBVERKET
omrade km? o )
Kemikalieférbrukning 2007
Bolmen 1650 184 6 000 Total (k %
Ringsjon 400 41 1125 S — otal (kg) o
Vombsjon 450 12 1500 Natriumhydroxi 1286715 75,7
Jarnklorid 44 761 2,6
) . B Svavelsyra 31663 1,9
Ravattenanlaggningar B Natriumhypoklorit 58 483 3,4
Tunnel, area 8 m?, langd 80 km ® Sand 247 810 146
Ledningar, diameter 900-1 400 mm, 35 km ¥ Ouriga kemikalier 31214 18
Salt 10 675
i i Ammoniumsulfat 8033
Behandling Kapacitet
Saltpetersyra 12 506
15001/ 1700646 100
2400 1/s

Natriumhydroxid

Vattenverk
Infiltration och avhérdning
Kemisk fallning och langsamfilter
Sand

Vombverket
Ringsjoverket

Dricksvattenledningar
Huvudledningar, diameter 900-1 400 mm, 165 km Natriumhypoklorit
Avgreningsledningar, diameter 150-700 mm, 73 km mﬂ)—‘

RINGSJOVERKET

Bolmen
L]
A Pumpstation e
[ d
O ReserVpar :: Kemikalieférbrukning 2007
: ..' Total (kg) %
VST S o Polymer 1350 0,0
* —
= Dricksvattenledning N Eg Jarnklorid 2 479 149 531
* 5 . .
Planerad dricksvattenledning 3 § NatrlumhydrOXId 133 803 2,9
£ W Kalk 1331260 28,5
5 ,
zf B Natriumhypoklorit 217 496 4,6
B Kolsyra 507 735 10,9
Svavelsyra 0 0
4670793 100
Jarnklorid

Natriumhypoklorit

W Hoganas

Helsingborg Ml Bjuv A Q Aktaboden

Natriumhydroxid

Svalov Wl

Landskrona

Vombsjon

Képenhamn W
W Svedala

W Vellinge
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